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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

A) ANTECEDENTES

Hemos realizado el estudio geolégico de la Hoja de Chelva durante los
meses de invierno y primavera del afio 1962.

Nos ha movido a emprender estudios geolégicos en esta regién, la cir-
cunstancia de ser esta zona del borde septentrional de la provincia de Va-
lencia la tinica que no se halla cubierta todavia por las hojas geoldgicas del
Mapa Nacional a escala 1:50.000, de cuyo mapa, en la provincia de Va-
lencia, hemos podido confeccionar petsonalmente mis del 6o por 100.

Sin embargo, las recientes técnicas geolégicas, incluyendo las determi-
naciones micropaleontolégicas y palinoldgicas, y la posibilidad de realizar es-
tudios fotogeolégicos con las magnificas fotografias aéreas en visién este-
reoscpica, de que hoy se dispone, han permitido en conjunto poder trabajar
con mucho mayor detalle y certeza en la confeccién del Mapa Geoldgico Na-
cional. De este modo, serfa conveniente emprender la revisién de los mapas
antiguos, en los que podrian incluirse ahora mas detalles, e incluso corregir
algunas determinaciones. Ello serfa imposible por el momento, y por razones
evidentes, hacerlo a la escala 1 :50.000 en que las hojas geolbgicas estin con-
feccionadas, y por ello nos hemos atrevido a emprender la confeccién de un
mapa geolégico de la provincia de Valencia a escala 1 : 100.000, el cual podra
sei;vir de base a la nueva edicién de la Memoria provincial y plano geoldgico
a ebcala 1:200.000, de la misma provincia, labor ésta que esperamos poder

- iniciar en un futuro no lejano.

Para toda esta tarea, sin embargo, quedaba por cubrir, con estudios geo-

-16gicos de detalle, una zona del norte de la provincia en la que estd com-

prendida la Hoja de Chelva, y, en consecuencia, ha sido esta zona a la que
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hemos dedicado ahora nuestra actividad, en esta apasionante tarea de la
confeccién del Mapa Geoldgico Nacional.

Existian, en efecto, determinadas publicaciones en las que aparece repre-
sentada la Hoja de Chelva, pero la mayor parte de ellas son trabajos des-
criptivos de caricter general, que adolecen de la falta de detalle propia de
la escala a que estin realizados.

Se encuentran también, como veremos, algunas monografias recientes en
las que aparecen representadas, con notable detalle y acierto, determinadas
parcelas del drea que estudiamos; sin embargo, la supetficte cubierta por
ellas es muy reducida y, en consecuencia, su valor se reduce, esencialmente,
a la de conseguir determinaciones estratigrificas que, desde luego, resultan
de gran ayuda para el desarrolio de los estudios posteriores sobre la misma
zona.

Entre las mds antiguas publicaciones que, directa o indirectamente, se
refieren a la regién que consideramos, se encuentran los trabajos realizados
por Cavanilles y Ezquerra, y las descripciones de la provincia de Valencia,
cuyos autores fueron Botella, Vilanova y Cortizar y Pato.

Posteriormente aparecieron las obras de Verneuil y Collomb, en las que
se encuentran observaciones geoldégicas y determinaciones paleontolégicas de
extraordinatio interds, habida cuenta, especialmente, de la época en que
fueron realizadas.

Ligeramente mds reciente es el monumental trabajo de D. Lucas Mallada
sobre la “Explicacién del Mapa Geolégico de Espafia”, realizado con la mi-
nuciosidad, acierto y buen criterio geolégico que caracterizd siempre a su
autor,

Merecen especial mencién, por su importancia, los trabajos del profesor
Fallot titulados “El Sistema Creticeo en las Cordilleras Béticas™ y “Estudios
Geoldgicos en la Zona Subbética, entre Alicante y el rio Guadiana Menoz'.
Ambos trabajos se refieren a una zona situada muy al sur de la que ahora
nos ocupa, pero no queremos dejar de citarlos porque aunque hoy dia, como

s légico, sometidos en parte a revisién, han supuesto el mds considerable-

avance en relacién con el conocimiento de la geologfa del SE. de la Penin-
sula y resultan, ademds, de indudable valor para quien desee emprender es-
tudios geolégicos en cualquier irea del Levante espafiol.

Asimismo de extraordinario interés son los trabajos del Instituto Geold-
gico de Gotinga (realizados, en general, entre 1920 y 1935) y, entre ellos, los
de R. Brinkmann, de Brinkmann y Gallwitz, de Carlos Hahne, G. Richter,
R. Teichmiiller, E. Schroder, F. Lotze, J. Tricalinos, etc., y, especialmente,
los. del profesor H, Stille, verdadero creador de esta magnifica escuela de
gedlogos, que con tan grande intensidad y acierto dedicé una parte ‘impot-
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tante de su actividad a la resolucién de problemas geoldgicos en nuestro
pais.

En lo que a la regién que ahora estudiamos se refiere es quizds el mds
interesante el trabajo del profesor R. Brinkmann titulado “Las Cadenas Bé-
ticas y Celtibéricas en el SE. de Espafia”. Se propone con él el autor resol-
ver el problema de la determinacién del estilo tecténico y naturaleza del
-entronque de las cadenas Béticas {concretamente, de su borde marginal sep-
tentrional), con los pliegues de directriz ibérica que se extienden al norte.

Se trata, en consecuencia, de un estudio de naturaleza principalmente
tecténica, por lo que no es posible encontrar en él detalle en las descrip-
ciones y representaciones estratigraficas, aunque éstas son en general correc-
tas, y estin apoyadas, en la mayor parte de los casos, en acertadas deter-
minaciones paleontolégicas.

El mapa del profesor Brinkmann, a escala 1:250.000, comprende casi
la totalidad de la provincia de Valencia y va acompafiado de cuatro inte-
resantes cortes tectdnicos.

Tanto a consecuencia de la indole del trabajo como de la escala adop-
tada y del deficiente material topogrifico de que el autor pudo disponer, exis-
ten algunas lagunas en la representacién cartogrifica de las formaciones que
afloran en la regién.

La obra del profesor Brinkmann, sin embargo, desde el punto de vista
estratigrafico supuso ya un avance muy notable en relacién con los trabajos
existentes en la época en que fue publicado y, desde el punto de vista tec-

‘ténico, pricticamente no ha podido ser superado hasta la fecha.

La Hoja de Chelva aparece representada en su totalidad en el mapa de
Brinkmann; claro estd que, a causa de la escala del mismo, su representacion
se realiza en lineas muy generales.

Existen diferencias en la representacién de las manchas tridsicas, en las
que no se tienen en cuenta los afloramientos de Muschelkalk y Bunt-Sand-
Stein, asi como en las jurisicas, en las que dnicamente se distingue el
Jurdsico indiferenciado.

De todos modos, la representacién es en lineas generales acertada, com

las salvedades antedichas, que, repetimos, son atribuibles tinicamente a la
mnaturaleza y escala del trabajo. T

Esti acertadamente representado el estilo tecténico del irea de Tuéjar 'y

.del NE. de Chelva, peto se omite la importancia que en la zona presentan
los pliegues y fracturas de traza NE.

Al doctor Carlos Hahne se deben los estudios titulados “Investigaciones
estratigrificas y tecténicas en las provincias de Teruel, Castellén y Tarra-

gona” y “La Cadena Celtibérica al este de la linea Cuenca-Teruel- Alfambra”.



8 HOJA N.° 666.—CHELVA

[

El primero de ellos fue realizado como tesis doctoral y se refiere a la-
regién situada inmediatamente al NE. de la que ahora nos ocupa. En la

patte estratigrifica se describen, en lineas generales y acertadamente, las
diferentes formaciones que afloran en la regién objeto del estudio, y se dis--

cute especialmente la situacién estratigrifica de la facies wealdense y de las.

capas de Utrillas.

En la parte tecténica se estudian en primer lugar los ejes principales que-
atraviesan el pais y se establece una sintesis de su evolucién orogénica, des~

cribiendo los mis importantes accidentes y discordancias.

La publicacién de Hahne titulada *“La Cadena Celtibérica al este de la-

linea Cuenca-Teruel-Alfambra” se refiere a una regién situada ya muy a
levante de la que ahora nos ocupa. Sin embargo, también se considerar:
et ella interesantes problemas relacionados con la Cordillera Ibérica (Celti-
bérica para el autor) y con las diferentes fases orogénicas que han dado lu-
gar a su actual disposicién tecténica.

Otra interesante publicacién es la debida a los doctores Gerhard Richter-
y Rolf Teichmiiller, cuya 4rea de trabajo coincide en gran parte con la re-
gién estudiada por Carlos Hahne.

Describen estos autores una zona muy extensa que comptrende desde la-
sierra de la Demanda, al NO., hasta Sagunto, al SE,, y desde Zaragoza,.
al NE., hasta Cuenca, al SO. Se trata, en consecuencia, del pais situado
inmediatamente al norte del que vamos a describir en la presente Memoria..

Se titula la publicacién que comentamos “El desarrollo de la Cadena Cel--
tibérica” e incluye un mapa geoldgico a escala 1:900.000, que comptrende-
la totalidad del irea estudiada. Evidentemente, a causa de la magnitud de.
la escala, el mapa estd trazado sélo en lineas muy generales.

Publican los autores otro mapa, a escala I:100.000, de una zona del’
Bajo Aragén, en el cual el detalle de la representacién estratigrifica es mu-
cho mayor, y que incluye ademds un interesante corte tectdnico transversal.

En este trabajo se estudia con mucho detalle la evolucién geoldgica de-
la regién y se resumen las conclusiones en unos bosquejos paleogeogrificos re-
ferentes al Bunt-Sand-Stein, Keuper, Wealdense, Aptense, Albense Supetior.
Paleégeno y Nedgeno, que presentan indudable interés pafa el examen &iel,
proceso evolutivo del pais estudiado.

Se incluye asimismo un bosquejo tecténico de la regién en el que se indi~-
can los ejes de plegamiento mds importantes y las principales fracturas.

Al ilustre profesor Royo Gémez se deben interesantes observaciones es-
tratigrificas y tecténicas sobre la regién levantina, y muy especialmente sus.
estudios sobre la fauna de ‘vertebrados wealdenses de Benagéver. Correspon--
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den estos estudios exactamente al interior de la Hoja de Chelva, por lo que
en piginas posteriores hemos de volver a referirnos a los mismos.

Don Bartolomé Darder Pericds fue autor de importantisimos trabajos
geolégicos en varias zonas de Levante y de las islas Baleares. Son también
muy interesantes sus trabajos de hidrologia subterrdnea.

La obra principal de Darder Pericas, titulada “Estudio geolégico de la
provincia de Valencia y norte de la de Alicante”, se refiere al pais situado
al sur del que ahora recorremos. Sin embargo, su consulta es muy interesan-
te para la determinacién de los problemas geolégicos de toda la regién, in-
cluyendo el drea que estamos estudiando.

En época muy reciente, y bajo la direccién del profesor Brinkmann, se
han llevado a cabo estudios muy interesantes en las provincias de Castellén
y Teruel.

Desgraciadamente estos trabajos no han sido publicados todavia e igno-
ramos, incluso, dada su naturaleza, si llegardn a publicatse, lo cual es de
lamentar desde el punto de vista del progreso del conocimiento geoldgico
del pais. )

También muy reciente es el trabajo que con el titulo de *“Reconocimiento
geolégico del puerto de Contreras” han publicado los ingenieros de Minas
sefiores Bartrina y Gea.

Durante el estudio de la Hoja de Utiel tuvimos ocasién de comprobar el
acierto con que estaba llevado a cabo este estudio, lo cual es doblemente
metitorio si se tiene en cuenta que los autores lo realizaron cuando todavia
cursaban sus estudios en la Escuela de Minas.

Finalmente hemos de referirnos a los trabajos que, en la misma regién,
objeto de nuestro estudio actual, se estan llevando a cabo por gedlogos fran-
ceses bajo la experta direccién y supervisién del profesor A. R. de Lapparent,

Es ldstima que, en la época en que hemos estudiado lo Hoja de Chelva,
no se hallen publicados la mayor parte de estos trabajos.

Sabemos que, en relacién con la misma zona en que trabajamos, han
sido realizados estudios monogrificos independientemente por los geélogos
franceses, sefiorita Dominique Rambaud y sefiores Stasse, Rothe, Pentecote,
Feugere, Montadert y Humbert. ,

Sin embargo, en el momento de redactar la presente Memoria, Unica-
mente se halla publicado el estudio de la sefiorita Rambaud, titulado *Des-
cripcién geolégica de la regién de Tuéjar” (Valencia), y el trabajo de Michel
Humbezt, “Contribucién al conocimiento geolégico de la regién de Arcos

“de las Salinas”.

Comprende este estudio una breve monografia y un mapa geolégico,
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publicado a escdla 1:50.000, aunque creemos que el trabajo fue efectuado
a escala 1:25.000.

La zona estudiada por la sefiorita Dominique Rambaud comprende exac-
tamente la esquina noroccidental de la Hoja de Chelva,

Hemos recorrido en nuestro estudio la zona cartogrifica en la publicacién
que comentamos, y podemos afirmar que la representacién cartogrifica estd
realizada con notable exactitud y acterto.

En el texto se describe en primer lugar la estratigrafia de la zona, co-
menzando por las series tridsicas, en las que se distinguen los tres niveles,
Bunt-Sand-Stein, Muschelkalk y Keuper, caracteristicos del Trias germa-
nico de la regién,

El Lias se describe con minuciosidad y acierto, aunque se omiten los
afloramientos de carfiiolas del Suprakeuper, que probablemente la autora
no encontrd en el irea de su estudio,

El Jurdsico aparece estudiado con gran detalle v profusién de datos
paleontoldgicos, que permiten hacer muy estrechas subdivisiones.

Del mismo mcdo, el Wealdense y Aptense estin correctamente descritos,
y en cuanto al Terciario se agrupan con esta denominacidén todos los sedi-
mentos de la zona, desde el Oligoceno al Plioceno.

La descripcidén tecténica en cambio es muy somera a causa probable-
mente de que la reducida superficie estudiada no permitid establecer con-
.clusiones de caricter general, especialmente en lo que se refiere a las direc-
trices tecténicas principales.

Se estudia el anticlinal tridsico de Chelva y se indica, en lineas muy ge-
nerales, que la disposicién del pais puede obedecer a una tectdnica-en blo-
ques fallados. Tampoco se precisa en cuanto a la edad de los movimientos.

En cuanto al estudio de Michel Humbert, “Contribucién al conocimiento
geolégico de la regién de Arcos de las Salinas” se refiere a una zona situa-
da al norte de la que nos ocupa, y que queda comprendida dentro de la
hoja mds septentrional, de Alpuente. En consecuencia serd comentada con
mds detalle esta publicacidn en el estudio de la referida hoja geolégica,

Béstenos ahora decir que se trata asimismo de un interesante trabajo de
indole preferentemente estratigrafica y en el que las determinaciones y. sub-
divisiones, especialmente en lo referente al Jurdsico, son muy acertadas v
estin apoyadas en sdlida base paleontolégica.

Se incluye ademds una breve descripcidn tectdnica, en la que destacan los
cortes en serie a lo largo del anticlinal de Arcos.

De la misma época, y muy interesante, es el “Estudio geolégico de la
sierra de Albarracin”, publicado en 1959 por el doctor Oriol Riba. Aunque
se refiere a una regién al norte de la que ahora estudiamos, resulta de gran

Gk
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interés como libro de consulta, pues en él aparecen perfectamente tratades
gran parte de los problemas que afectan a la geologia de las Cadenas Ibé-
ticas.

Hemos de referirnos asimismo a la recientisima publicacién de Henning

Saeftel, “Paleogeografia del Albense en las Cadenas Celtibéricas de Espafia”,
en la cual se encuentran muy importantes datos para el estudio de la evolu-

cién geoldgica del pais.

En la época en que hemos llevado a cabo este trabajo estaban publicadas
las hojas: geoldgicas, escala 1:50.000, de Utiel, Venta del Moro, Requena,
Cheste y Liria; todas ellas redactadas por nosotros, y que comprenden el
pals situado inmediatamente al sur del que ahora nos ocupa,

B) RASGOS GEOLOGICOS

La geologia de la regién en que estd comprendida la Hoja de Chelva es
interesante y variada; la presencia de innumerables lineas y zonas de frac-

tura da lugar a un verdadero mosaico de bloques independientes, cuya car-
‘tografia llega a ser extraordinariamente compleja,

Se trata de una regién muy montafiosa y mal comunicada, lo que difi-
culta considerablemente el trazado de los itinerarios geoldgicos.

No existen problemas graves en cuanto a la diferenciacién de las series
tridsicas, e incluso creticeas, ya que su facies es suficientemente determinativa
en la mayor parte de los casos. No ocurre asi en cambio en el Lias y Jurdsico,
ya que aunque existen determinados horizontes muy fosiliferos; otras sec-
ciones de la serie son en camblo pricticamente azoicas, y ello dificulta su
clasificacién, especialmente cuando aparecen en afloramientos aislados.

Hemos podido distinguir, en la zona que nos ocupa, la siguiente serie
estratigrifica, de abajo arriba:

PaLEOZOICO.
Cuarcitas y pizatras atribuibles al Cambriano-Siluriano.

‘TRIAsICO.

Bunt-Sand-Stein.—Areniscas blancas y rojas —arcillas—, arcillas abiga-
rradas y yesiferas en la parte superior.

Muschelkalk.—Calizas y calizas dolomiticas —tramo rojo intermedio—,
dolomias y calizas dolomiticas oscuras,
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Keuper—Arcillas abigarradas, saliniferas y yesiferas. Potentes bancos de
yesos. Intercalaciones de lechos de areniscas y dolomias ferruginosas.
Suprakeuper.—Carfiiolas y calizas dolomiticas, Calizas azoicas.

Lias.
Lias Inferior y Medio.—Predominantemente calizos.
Superior.—Margoso, con episodios de margas amarillas muy fosiliferas.

JurAsico.
Dogger.—Calizas francas, con radiolarites, ligeramente fosiliferas.
Malm.—Potente y bien diferenciado. Incluye bancos margosos extraordi-
nariamente fosiliferos. Representado desde el Calloviense al Portlandés.

CRETACEO.

Facies wealdense—Incluye la parte alta del Malm, y el Neocomiense-
Barremense. Arenas rojas y blancas, caoliniferas. Arcillas compactas, rojas,
ocres, grises y verdosas, Margas arcillosas. Incluye someros episodios marinos.

Aptense.—Margas sabulosas con orbitolina y equinidos. Caliza de ru-
distos.

MIOCENO-PLIOCENO,

Series detriticas post-orogénicas, Formaciones lacustres de arcillas y mar-~
gas sabulosas atribuibles al Pontiense.

Tierras arcillo-arenosas, gravas y conglomerados recientes, de probable
edad pliocena. '

CUATERNARIO.
Aluviones en ramblas y cauces.
Terrazas.
Tierras arcillo-sabulosas en huertas y campos cultivados.

La disposicién tecténica de estas series es, como ya hemos dicho, muy
compleja,
Corresponde la regién, como es sabido, a la terminacién suroriental de

las Cadenas Ibéricas, en las cuales predomina la direccién NO. en la traza’

de las estructuras tecténicas y zonas de fractura, ,

Sin embargo, esta tecténica ibérica de traza NO. estd modificada y re-
juvenecida por fendémenos orogénicos mds recientes, que han producido
pliegues y accidentes de direccién NE. Se origina asi un entrecruzamiento
de alineaciones tecténicas, que da origen a un pais muy fracturado, y ver~
daderamente descompuesto, como ya hemos dicho, en un verdadero mosaico.
de pequefios bloques.
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Es la mas importante de las estructuras de la zona un gran anticlinal
ibérico, que atraviesa la Hoja en sentido NO., y en cuya charnela aparece
el Trias diapirico, modificando la zona central de la estructura.

Al SO. de este anticlinal aparece un pais tabular, con grandes pliegues
de traza ibérica, cuya violencia se acentia hacia el SO., fuera ya de los
limites .de la Hoja. '

Al este del gran anticlinal citado se encuentra un irea jurdsica, violen-
tamente plegada y fracturada, y en la cual se hace claramente visible el
predominio de la traza NE. en los pliegues.

Al sur de la esta zona, y ocupando la parte suroriental de la Hoja, apa-
rece un pais agreste, con tecténica asimismo violenta y grandemente modi-
ficada por la presencia de importantes afloramientos tridsicos. Hacla levante,
paulatinamente, la disposicién de los pliegues es mds tranquila, y se da
origen al irea, relativamente tendida y recubierta por sedimentos wealden-
ses, en que se encuentra situado el pueblo de Villar del Arzobispo.

En un capitulo posterior se describird, someramente, la disposicién y ca-
racteristicas de los mds importantes pliegues, fracturas y accidentes tectd-
nicos que se encuentran en el interior de la Hoja de Chelva.

Asimismo, se describirin sus telaciones con las grandes unidades de la
tectdnica regional, y se intentard establecer una sintesis de la historia geo-
16gica del pais, asi como de los mds importantes movimientos y fases oro-
génicas que han dejado sentir sus efectos en la regién objeto de nuestro
estudio.
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1) GENERALIDADES

Como ya hemos dicho, la Hoja de Chelva comprende un pais situado
en el limite septentrional de la provincia de Valencia.

Se trata de una regién montafiosa, escasamente poblada y mal comuni-
cada, circunstancias todas ellas que dificultan, en cierto modo, su estudio
geoldgico.

No es el objeto de esta Memoria el hacer en ella una descripcién geo-
grifica del drea recorrida, sino tinicamente el exponer sus caracteristicas es-
tratigraficas y tecténicas mds importantes, de tal modo que pueda servir
como explicacién del mapa y cortes geoldgicos que se adjuntan,

Ello no obstante, parece conveniente dedicar una breves piginas al exa-
men superficial del aspecto general del pais, de tal modo que puedan servir
de ayuda al lector que intente tomar esta publicacién como base para em-
prender estudios mas detallados sobre los problemas geoldgicos, hidroldgicos
o mineros que afectan al drea objeto del presente reconocimiento.

En consecuencia, en las pdginas siguientes se expondrin unas breves
consideraciones sobre la orografia, climatologia, hidrografia, etc,, del irea
considerada, asi como sobre sus niicleos de poblacién, comunicaciones, etc.

2) OROGRAFIA

Como hemos dicho, el pais comprendido en el interior de la Hoja de
Chelva es muy montafioso y accidentado. Se encuentran una serie de sierras
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y altiplanicies, surcadas por una depresién central y por los profundos tajos
y barrancos que en ellas han excavado los principales rios de la zona y sus
afluentes.

Toda la parte occidental de la Hoja estd ocupada por la meseta de La
Muela, con una elevacién media del orden de los goo metros. Se prolonga
esta meseta, hacia el norte, por el Cerro Cabezo, hasta mds alld de los li-
mites de la Hoja, y esti cortada por los profundos cauces excavados por el
rio Turia y por su afluente el arroyo Regajo. Concretamente en el paraje
E!l Mortdn, en la zona meridional de la Hoja, la diferencia de cota entre
el cauce del rio Turia y la parte alta de sus mirgenes es de mds de 400 me-
tros, en una distancia horizontal de menos de 200 metros,

La parte central de la Hoja esti surcada, como hemos dicho, per una
amplia depresién, cuyo origen tecténico se explicard mds adelante, y que
ctuza de SE. a NO. casi la totalidad del drea. Presenta esta depresién cotas
comprendidas entre los 350 y 700 metros, y en ella se encuentran los mds
importantes niicleos habitados y las principales vias de comunicacién.

Al NE. de la misma aparece el conjunto de sierras que se extienden
hasta Higueruelas, al este, y hasta Losa del Obispo, al sur. Destaca entre
estas sierras el conjunto montafioso de El Rodeno, con su vértice Castella-
nos, de 1.053 metros de altura.

Finalmente, a mediodia de Loringuilla y de Losa del Obispo se extiende
una amplia llanura que se prolonga hacia el sur y el este, mis alld de los
limites del drea estudiada,

El punto mis alto de la zona se encuentra en el Monte Andilla, en el
extremo NE. de la Hoja, con 1.211 metros de altitud; el mds bajo, en el
lugar donde el rio Turia atraviesa el borde meridional de la Hoja, con
306 metros de altura, existe, por tanto, mis de 9oo metros de cota relativa
en el interior del drea estudiada, '

3) HIDROGRAFIA

La totalidad de la superficie de la Hoja de Chelva corresponde a la cuen-
ca hidrogrifica del rio Turia, hacia el que vierten todos los arroyos y surcos
de agua de la zona, .

Penetra el tio Turia en la Hoja por su borde septenttional, y la atra-
viesa en su totalidad de NO, a SE., para salir de la misma al sur de Losa
del Obispo.

Su curso es extraordinariamente sinuoso, y en gran parte de su reco-
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trido ha excavado el rio, como ya hemos dicho, profundos tajos y barrancos
en las formaciones por las que atraviesa. Son estos tajos especialmente abrup-
tos en la parte del curso del rio comprendida entre Benagéver y Loriguilla.

Por la margen derecha sélo recibe el Turia, en el interior de la Hoja,
el agua de ramblas y barrancos, de caudal irregular y discontinuo, y casi
siempre secos en estiaje.

Unicamente el arroyo Regajo, que desemboca en el Turia aguas arriba
de la Presa del Generalisimo, conserva en general su caudal durante todo
el afio.

Por la margen izquierda, ademis de los arroyos y ramblas de caracte-
risticas anlogas a las citadas, es afluente del Turia el rio Tuéjar, cuyo caudal
persiste también, generalmente, durante el estiaje. Nace el Tuéjar en unas
caudalosas fuentes, en el interior de la Hoja, y su caudal se enriquece por
algunos arroyos afluentes, entre los que destaca la rambla de Alcotas,

Tanto el agua del Tuéjar como la de sus afluentes, es intensamente apro-
vechada para regadios, especialmente en la zona que se extiende de Tuéjar
y Chelva hasta Calles.

En el interior de la Hoja de Chelva se encuentran impottantes obras
de regulacién y aprovechamiento hidroeléctrico del rio Turia, y entre ellas
destacan el Pantano del Generalisimo y el Pantano de Loriguilla.

Ocioso es hablar aqui del Pantano del Generalisimo, una de las obras hi-
driulicas de mdis envergadura de las construidas en Espafia.

La importante presa del mismo se encuentra aguas abajo del antiguo
pueblo de Benagéver, en las grandes masas calizas del Lias y Jurdsico, en
las que el rio ha excavado un profundo cafién. La superficie inundada, en
su mayor parte ocupada por formaciones wealdenses, incluye también el
pueblo de Benagéver, por lo que, en sustitucién de aquél, ha sido construido
un nuevo pueblo en la altiplanicie que se extiende en la margen derecha
del pantano. '

Aguas abajo de Benagéver, y al sur del pueblo de Loriguilla, ya en el
borde sur de la Hoja, se estd construyendo la presa de este nombre. Se trata
también de aprovechamiento hidroeléctrico de extraordinaria importancia,
con el que se pretende, ademds, regular el curso medio del rio Turia, no so-
lamente para la mejor utilizacién de su caudal en regadios, sino también
para evitar las catastréficas inundaciones a que periédicamente este rio da
lugar en la parte baja de su curso. ‘

2—Chelva.
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4) CLIMATOLOGIA

El clima de la regidn que nos ocupa es ya de tipo continental, aunque
modificado y suavizado por la relativa proximidad al Mediterrineo.

Hay que tener en cuenta, ademds, la elevada altitud de la zona; ya
hemos dicho que mis de la mitad de !a superficie de la misma la consti-
tuyen altiplanicies con elevacién media del orden de los goo metros.

En lineas generales, por lo tanto, hemos de distinguir entre las caracte-
risticas climdticas de las zonas bajas y de las zonas elevadas, dentro del
drea que estudiamos; la separacién entre unas y otras puede situarsz alre-
dedor de la cota 500. En realidad, el clima es de caracteristicas andiogas en
ambas zonas, pero mucho mds templado, evidentemente, en las zonas bajas,
en las cuales hemos llegado a ver, excepcionalmente, algunos naranjos.

Dentro de la regién estudiada, los veranos son secos v calurosos; los
inviernos, frios, especialmente en las dreas montafiosas, en las que son fre-
cuentes las nevadas.

Publicamos a continuacién unos datos sobre las caracteristicas climdticas
de la regidn, obtenidos de las estaciones meteoroldgicas préximas. Especial-
mente los datos sobre pluviometria son interesantes, para poder determinar,
en su caso, las posibilidades de alumbramiento de aguas subterriness de
la zona,

OBSERVATORIO DE CHELVA
Temperaturas medias

Afio 1947 ... ... .. oo e e L 15010
— 1948 ... ... .. 1550
— 1949 ... ..o 18,00
— 1950 ... ... . e 18,30
PRECIPITACION . .
. uvia tota - ’
AN9 Dias Dias en milimetros CESERVATORIQ
de Iluvia de nieve :
1947 79 5 548,1 Chelva.
1948 74 4 422,3 Chelva.
1948 37 3 401,1 Domeifio.
1949 77 3 474,3 Chelva.
1949 56 0 532,8 Domedo.
1950 48 2 333,8 - Chelva.
1950 30 2 i 308,6 Domeiio.

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

51 AGRONOMIA

Los cultivos en la zona estudiada varfan mucho en funcién de las carac-

‘teristicas. climdticas, la altitud, las posibilidades de agua para riego v la na-
‘turaleza del suelo. X

Siendo posibles las heladas invernales, aun en las zonas més bajas; no

'se encuentran cultivos de naranjos, y los que hemos visto, a titulo de ex-
.cepcidn, son mds bien irbeles aislados plantades en lugares protegidos.

En las dreas de regadio de las zonas bajas {Tudjar, Chelva, Calles, etc.)
se cuwitivan principalmente hortalizas, leguminosas, frutales, cereales y plantas

JYorrajeras.

En los secanos, tanto.de las zonas bajas como de algunas altiplanicies

{Ahillas, La Muela, Higueruelas, etc.), se encuentran cereales, vifiedos, olives
y {cuando la cota no es muy elevada) algarrobos,

Las dreas montafiosas estin ocupadas principalmente por pinares. Estin
£stos bien ‘desarrollados, e incluso cuidadcs, en la zona del Pantano del Gene-
ralisimo, en la esquina SE. de la Hoja, e incluso en algunas partes del drea
oriental y central de la misma.

En el resto de las zonas montafiosas de la regién estudiada, los pinares

‘han sido (y aun en parte siguen siendo) objeto de una explotacidn abusiva,
.por lo que en general hoy dia no son sino monte bajo, con algunos pinos

de reducido tamafio,
Incluso frecuentes zonas de la Hoja (y especialmente los montes situados
al NE. de Chelva y Tuéjar) estdn hoy dia casi absolutamente peladas, Una

‘intensa repoblacidén forestal de estas zonas, y un mayor cuidado de los pi-

nares existentes, contribuirfa de forma eficaz a aumentar la riqueza de la

“regién,

Como meonte bajo, acompafian a los pinares especialmente el tomille, el
romero y la aulaga. Este monte bajo contribuye, en verano, a propagar rd-
pidamente los incendios forestales, y a este efecto han sido trazadas en la

~zona lineas- cortafuegos, en las que se arranca la totalidad del monte baje,
‘permitiendo asi aislar los incendios,

Son ficilmente visibles en los montes, aun a gran distancia, estas lineas

.gortafuegos,
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6) COMUNICACIONES

Como ya hemos dicho, la zona que nos ocupa estd muy mal comuni-
cada. No la atraviesa ninguna linea de ferrocarril, y las carreteras existentes,
aln muy escasas, se hallaban, en la época de nuestra visita, en deficiente:
estado de conservacién.

La catretera principal de la Hoja es la denominada catretera comarcal
de Valencia al Rincén de Ademuz, que atraviesa, de SE. a NO., la totalidad.
del drea estudiada. De ella parte un ramal a Ahillas, otro a Tuéjar y otro-
a Loriguilla,

Son de gran utilidad las carreteras construidas para el servicio de las ins--
talaciones hidroeléctricas de la zona. Asi, de Tuéjar parte la carretera del
Pantano del Generalisimo, que conduce hasta Utiel, después de atravesar la.
presa. Esta carretera ha sido de extraordinaria utilidad para el desarrollo de-
la comarca, por lo que seria muy conveniente se prestase mayor atencidn.
a su conservacidn,

Del mismo modo, la catretera que desde la comarcal antes citada con--
duce a la presa en construccién de Loriguilla, facilita grandemente el acceso-
a la zona metridional de la Hoja.

Desde Calles parte hacia el sur una carretera en construccién que habria
de enlazar con la que conduce a Requena. Esta carretera, en la época de-
nuestra visita, llegaba hasta el rio Turia, que era posible atravesar mediante:-
un puente provisional, Desgraciadamente las obras estaban paradas, lo cual
es sensible, pues esta carretera facilitarfa la comunicacién con esta zona de
la margen derecha del rio Turia, hoy pricticamente inaccesible.

Finalmente, la carretera de Yesa a Higueruelas permite el acceso a la.
esquina noroccidental de la Hoja.

El resto de las vias de comunicacién de la zona estudiada son tinica--
mente caminos locales, en general no aptos para la circulacién de vehiculos.

Recomendamos, como itinerarios geoldgicos interesantes, el sendero que,.
desde el NE. de la Hoja, conduce desde las casas de El Cafiamar hasta la
carretera de Chelva a Ahillas, asi como-el que desde Higueruelas conduce:
a Calles, atravesando toda la parte central de la Hoja.

La zona meridional de la misma es accesible a partir del sendero en que:
se continfia la carretera en construccién de Calles a Requena.

Finalmente, para el acceso a la zona nororiental recomendamos el sen-
deto que, desde el cruce de la carretera de Rincén de Ademuz con el rio
Tuéjar, conduce a las casas de Campo Melchor, y el cual atraviesa el rios
Turia por el puente del Vado de Moya.
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7) NUCLEOS DE POBLACION E INDUSTRIAS

La poblacién de la zona que nos ocupa es escasa, y se halla, ademds,
mmuy desigualmente repartida,

Las amplias zonas montafiosas del oeste, norte y parte criental de la
Hoja estin casi deshabitadas; las zonas agricolas de la depresién, que de
SE. a NO. atraviesa el pais, se encuentran, en cambio, pobladas con bastante
densidad, y en ellas se encuentran los mds importantes pueblos del drea
estudiada.

De SE. a NO., son éstos los siguientes:

Losa del Obispo, con 691 habitantes, es un pueblo agricola, cuyos ha-
‘bitantes cultivan especialmente la zona baja que se extiende al sur y SE., ya
fuera de los limites de la Hoja.

Loriguilla, al sur de la carretera del Rincén de Ademuz, es una aldea
«de labradores que cultivan especialmente las huertas del curso del rio Turia,
Una parte baja del pueblo quedard anegada por el pantano actualmente en
-construccién.

Del mismo modo, Domefio y Calles, con 861 y 1.093 habitantes, respec-
tivamente, son principalmente pueblos agricolas, y también se benefician
sus habitantes de la explotacién de los montes, que constituyen una parte
«considerable de los respectivos términos municipales.

Chelva, con 4.400 habitantes, da nombre a la Hoja y es el pueblo de
‘mayor importancia de los situados en el interior de la misma. Su caricter
«es predominantemente agricola, con industrias locales derivadas de la agri-
cultura, y un comercio del que se surte la mayor parte de la comarca.

Ligeramente también al NO. de Chelva se encuentra Tuéjar, con 2.398
‘habitantes; también es un pueblo eminentemente agricola y dedicado es-
pecialmente al cultivo de las huertas del rio del mismo nombre.

En el curso del Turia se encontraba la aldea de Benagéver, pero el pue-
blo desaparecié bajo las aguas del Pantano del Generalisimo. Para albergar
a sus habitantes se ha construido un nuevo pueblo, en la margen derecha
del rio, y a cota més elevada, que conserva también el nombre de Benagéver.

Durante la época de construccién del pantano esta zona adquirid nota-
ble prosperidad, a causa de las actividades derivadas de la construccién de
las obras y de la abundancia de trabajo. Fueron construidas, ademds, una
serie de viviendas destinadas a albergar el personal técnico y obrero. Des-
graciadamente estas viviendas se encuentran hoy en pésimo estado de con-
servacién y semiderruidas; especticulo que ya hemos podido ver en otros
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lugares despué§ de terminadas las grandes obras hidriulicas. Es l4stima que
las Confederaciones Hidrogrificas no conserven este tipo de edificaciones, o
las c_edan para otros usos, especialmente en zonas como e} Pantano del Ger,le—»
ralisimo, de gran belleza natural y elevado interés turistico.

En la zona norte de Ia Hoja se encuentra [z aldea de Ahillas, pequefic
nticleo de edificaciones agricolas.

Mayor ir.nportancia tiene, por ltimo, el pueblo de Higueruelas, préximo.
al. borde oriental de la Hoja, Es también un pueblo de caricter agricola
bien comunicado con Villar del Arzobispo, hacia donde tiene su salidaj
natural, ‘ |

Las industrias de la zona son escasas, Y en su mayor parte son de tipo
local y relacionadas con la agricultura.

Contintia en funcionamiento la gran fibrica de cementos que se instalé.
en el Pantano del Generalisimo durante la época de construccién de la presa
y que~ahora se destina a suplir las necesidades de una amplia regidn. ’

Existen también industrias locales de alfareria y cerdmica, derivadas de
Ia explota.cién de las arenas caoliniferas y arcillas del Wealdense. |
‘ También existevn yeseras locales, que benefician los yesos tridsicos, y sa-~
ltx::le;) ig;rd:la;i:;;c’mn, en las que se desecan las aguas saladas procedentes:

. Puede encontrarse alojamiento y vehiculo de alquiler en Chelva. Acon-~
sejamos, sin embargo, para el estudio de la parte central y oriental de la
Hoja, el pequefio balnearic de Verche, al este de Domefio, y para la zonai

] . . ) )
occidental, una fonda existente en las edificaciones anexas al Pantano del
Generalisimo,

I

ESTRATIGRAFIA

1) GENERALIDADES

Como hemos dicho en las primeras paginas de esta Memoria, la estrati-
grafia de la zona comprendida en el interior de la Hoja de Chelva es inte-
resante y variada.

Aparecen formaciones del Paleozoico, tridsicas, jurdsicas y creticeas, ade-
més del recubrimiento reciente del Mioceno Superior y Cuaternario,

Aunque las facies, tanto en el Trias y Jurdsico como en el Creticeo In-
ferior, son muy constantes, el estudio de la estratigrafia de la zona se ve di-
ficultado por la violenta disposicién tecténica de las series, de tal manera
que éstas aparecen en pequefios bloques fallados, siendo imposible seguir
la continuidad de las capas a lo largo de grandes estructuras, Ello obliga
a un reconocimiento minucioso del drea investigada, cuyo reconocimiento
ha de hacerse, especialmente en las formaciones jurdsicas, apoyado en dete-
nida busqueda de fésiles.

En las pdginas siguientes vamos a intentar, muy brevemente, describir
las principales caracteristicas de cada piso, basadas en nuestro conocimiento
de sus afloramientos de la regién, estableciendo asi un somero esquema de
la paleogeografia regional, y a continuacién describiremos los mds importan-
tes afloramientos en el interior del drea estudiada.

En las ocasiones en que ello sea necesario justificaremos la clasificacién
adoptada, citando las especies fésiles que hemos encontrado, o las citadas
por otros autores; en otros casos, en cambio, y para no hacer excesivamente
extenso este capitulo, omitiremos las listas de fésiles, o parte de ellas, espe-
cialmente cuando se refieran a especies ya citadas en afloramientos préximos,
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2) PALEOZOICO

Es muy interesante el estudio del Paleozoico en la zona meridional de
la Ibérica, especialmente teniendo en cuenta la escasez y reducida extensién
de los afloramientos y la circunstancia de que en afloramientos diferentes
aparecen con frecuencia distintos pisos paleozoicos, dando todo ello idea de
un acentuado relieve estructural y probablemente también una acentuada
erosién, previamente a la sedimentacién del Trias.

Es .evidente la existencia de un substratum paleozoico plegado por las
orogenias variscicas, Como es sabido, la directriz variscica es sélo ligeramente
divergente con la traza de los pliegues ibéricos, mucho mis recientes, Ello
.diﬁculta, en cierto modo, la determinacién de hipotéticos fenémenos de re-
juvenecimiento en los pliegues paleozoicos, que, como hemos dicho, afloran
slo en lugares aislados de la regién. :

De todos modos, parece observarse que la zona central de la Ibérica (en
cuya parte metidional se encuentra la Hoja de Chelva) cotresponde, en li-
neas muy generales, a un 4rea anticlinal varfscica.

’D§ este modo, al NO. de la zona que nos ocupa, y siguiendo la directriz
variscica, se encuentran los grandes afloramientos silurianos de la linea Bezas-
Albarracin, La prolongacién, hacia el SE., de esta directriz variscica llegarfa,
aproximadamente, a la zona de Almenara-Sagunto, en la que hemos descrito
(creemos que por primera vez) afloramientos silurianos en el estudio de la
hoja de Sagunto.

Al flanco otiental de este drea anticlinal corresponderian los afloramien-
tos del Carbonifero y Devoniano de la provincia de Castellén, v al flanco
occidental los asomos carboniferos, entre otros, de la zona de Alejos, en el
limite de las provincias de Valencia y Cuenca, :

Los afloramientos paleozoicos del interior de la Hoja de Chelva han sido
ya desctitos por otros autores, y entre ellos el profesor Brinkmann. Cita éste
la presencia de pizarras arenosas, grises, en las que descansan cuarcitas blan-
cas, compactas, La formacién contiene restos de Leptaena porcata, McCoy,
lo que justifica la edad siluriana atribuida a este afloramiento,

Se encuentra este afloramiento en la parte intermedia del llamado ba-
tranco de Alcotas, al NE. de Chelva, Se trata de un lugar de dificil acceso,
ya que el camino sefialado en el mapa 1 : 50,000, que conduce hasta las pro-
ximidades del afloramiento, no existe en la actualidad.

Se trata de un asomo de reducida extensidn, en el que afloran pizarras
grises, metamdtficas, brillantes, coronadas por cuarcitas duras, que han re-
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sistido la erosion. No hemos hallado £6siles en la formacién, pero su facies

es idéntica a la del resto de los afloramientos silurianos que conocemos en la
Ibérica.

Atendiendo a esta circunstancia, y principalmente al dato paleontclégico
citado por Brinkmann, nos inclinamos a situar este afloramiento en el Silu-
riano, en lugar de en el Cambriano, como hacen los gedlogos franceses que

recientemente han visitado la regién.

3) TRIASICO

Los afloramientos tridsicos son muy frecuentes en la Ibérica, donde ocu-
pan grandes extensiones, asi como en la zona septentrional del Prebé.tico;
es decir, en una amplia regién, en cuyo interior estd situada la Hoja de
Chelva, '

La subdivisién y clasificacién del Trias se ha prestado a diferentes inter-
pretaciones, y no ha existido al respecto absoluta coincidencia de criterio
entre los distintos autores que han estudiado el pais.

Ha contribuido a esta divergencia de criterios la violenta disposicién tec-
ténica del Trias en la mayor parte de sus afloramientos; disposicién tects-
nica en la que son frecuentes los fenémenos de diapirismo, y de tAal modo
que no es posible, generalmente, observar la continuidad de las series estra-
tigraficas. Son también motivos de error ia presencia frecuente, en la parte
alta del Bunt-Sand-Stein, de tramos de arcillas abigarradas y yesiferas, en
facies muy semejante a la del Keuper, y asimismo la presencia, en e.1 Mus—
chelkalk, del denominado “tramo rojo intermedio”, cuya facies es asimismo
semejante a'la de algunos niveles del Bunt-Sand-Stein. Finalmente, algunos
tramos de calizas dolomiticas del Muschelkalk superior presentan notable
semejanza de facies con otros, también de calizas dolo.miticas, del Sl.lprak.eiua
per, y el caricter, frecuentemente azoico de ambos, dxﬁculta su clasxﬁcacpn,
especialmente cuando se presentan en afloramientos aislados y de reducida
extensidn.

Por todas estas razones, se hace necesaria una revisién de las manchas
tridsicas de la regién, ya que, en las publicaciones anteriores, aparecen atri-
buidos al Keuper afloramientos del Bunt-Sand-Stein superior, o al Bunt-
Sand-Stein, formaciones del “tramo rojo intermedio”, y lo mismo puede de-
cirse en cuanto a determinados asomos aislados de Muschelkaltk superiot, o
de calizas dolomiticas del Suprakeuper.

En el estudio de la hoja de Sagunto, relativamente préxima a la que
ahora nos ocupa, tuvimos ocasién de estudiar con detalle las series tridsicas,
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cuyos afloramientos son muy extensos en aquella zona. La comparacién de
los datos entonces obtenidos en relacién con las observaciones ahora realiza-
das en el estudio de Ia Hoja de Chelva, permite aportar datos interesantes
en relacién con la composicién y facies del Tridsico en el pais.

Se presenta el Trias en la regién, como es sabido, en facies germanica, y
se distinguen en él un Bunt-Sand-Stein, con areniscas, arcillas y arcillas abi-
garradas y yesiferas; un Muschelkalk calizo y dolomitico, que incluye ade-
mds el “tramo rojo intermedio’ ; y un Keuper con las tipicas arcillas yesife~
ras y saliniferas, y con intercalaciones en lechos delgados de areniscas y do-
lomias ferruginosas,

En las pdginas siguientes se describirdn cada une de estos pisos, citando

ademds los mds importantes afloramientos, y la facies con que en ellos se
presentan,

a) BUNT-SAND-STEIN,

Es evidente el caricter transgresivo, en discordancia, del Bunt-Sand-
Stein sobre el Paleozoico de la regién, Esta trasgresién no es ademis unifor~
me en la Ibérica, no sélo a causa del plegamiento y erosién previa del subs-
tratum (lo que origina que el Trias descanse sobre diferentes niveles paleo-
zoicos en distintos lugares), sinc también porque son astmismo distintos los
tramos del Trias que constituyen la base de la transgresién,

Asi, se citan en determinados lugares del sur y centro de la Ibérica tipi-
cas formaciones del Permotrias, en la base de la transgresién tridsica. En Al-
barracin, en cambio, hemos visto yacer sobre el Siluriano, en tipica dispo-
sicién transgresiva, niveles de arenisca roja que correspondian a una parte
ya relativamente alta del Bunt-Sand-Stein, En la zona de Almenara, en cam-
bio, la base del Ttias sobre el Siluriano no era claramente visible, pero podia
apreciarse la existencia de niveles de conglomerados y arcillas rojo-vinosas.

En resumen, por lo tanto, podemos decir que Ia transgresién del Bunt-
Sand-Stein se produce sobre un pais ya plegado y erosionado, y que ademas,
en funcidn del relieve preexistente, son sucesivos los niveles del Bunt que
transgreden sobre el Paleozoico, hasta que la totalidad del pafs queda
inundada,

En la zona que nos ocupa es visible la base del Bunt-Sand-Stein (aunque
posiblemente incompleta) en las proximidades del asomo paleozoico antes
citado. Se encuentran aqui conglomerados de cemento arcilloso rojo, y ele-
mentos entre los que predominan las cuarcitas y cuarzo del Siluriano, cuyos
conglomerados alternan con arcillas rojas compactas. El espesor total de esta
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i o difi-
serie basal puede estimarse en el orden de 10 a 15 centimetros, siend \
‘ i insi /a pertene-
cil establecer con exactitud el trdnsito con las capas superiores, ya p
i t -Stein inferior.
cientes al Bunt-Sand-Stemn ' )
En general, la continuidad de los diferentes tramos del Bunt no esdabs .
N ’ . . . .

i fas d { ue existan ligeras discre-
luta, y ello, unido a las analogias de facies, hacelq ; g , disrer
pancias entre los autores que han estudiado el pais, cuyas discrepancia q1

i uenta, ademds, que los
dan justificadas por lo que antecede, y temendp en cuenta, ad ,Z:ila *
cortes estratigraficos descritos, aun correspondiendo a una misma g
] arajes distintos.
neral, se refieren a parajes dis : - 5
De este modo, el profesor Brinkmann, en su obra tantas veces citada, p

"blica el siguiente corte del Bunt-Sand-Stein, referido a la zona de Chelva,

i i j ue ha sido medido:
pero sin especificar exactamente el paraje en g

1.° Muschelkalk... ... ... oo oo o o 4 m.
2.° Areniscas blandas, blancas. .

3.° Areniscas siliceo-arcillosas, duras, rojas, en

gruesos bancos casi sin intercalaciones de

1 o m.
arcillas ... ... ... ... .. o}

4.° Aternancias de arcillas y areniscas arcillosas,
de igual espesor, aproximadame.nte., cada |
una de estas rocas (color casi siempre
rejo; hacia arriba también blan.co) vev ... 250 m.
5.° Conglomerado de cuarzos y cuarcita ... ... II m.
6.° Siluriane. -

’ . . . l\s
Observese ]3 ausencia, en este Corte, de IOS Ill'\)eles SUPErIOreS de arcll
y y i nel;
ablgarradas 7y eSLEeraS. Aunque no se cita el paraje del mismeo Cabe Supo
Do p] esencia de Sllu]ia] 10 en base que e frata de una de laS ZOonas.
T 13 S 13 9 S (o) S.

5ximas al asomo paleozoico. . .
men su estudio de la esquina NO. de la Hoja de Chelva la sefiorita

Rambaud no publica un corte completo del Bunt-Sand-Stein. En las Pg.?r-
gantas del rio Turia, en esta zona, y en el lugar llamado Casa de Pilar

Varela, describe el corte siguiente:

1.° Areniscas rojas, pasando a tonos rosados. Duras, df: gra.r}o bas-
tante bien calibrado. Presentan a menudo es.trat.lf’icacmn cru-
zada y su color varia segin el grado de oxidacién. ; )
2.° Psamitas blanquecinas, con mica blanca, de 10 metros de po

tencia.
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3 En la base, areniscas blancas, micdceas, con abundancia de mica
blanca y un poco de hematites. Estas areniscas azoicas no

aparecen en su verdadero espesor de 200 metros.

Hemos visitado el lugar de este corte y pudimos comprobar que no aso-
ma la base de la formacién, la cual queda ya debajo del curso del tfo Turia,

Aunque es cierta la mayor componente silicea en este corte, en relacién
con el anterior, se omiten sin embargo las breves intercalaciones de arcillas
rojas, compactas, entre los bancos de arenisca.

En realidad, el nivel 3 de este corte, y el 2, pudieran asimilatse perfec-
tamente al cuarto nivel del corte de Brinkmann. El nivel 1 se identifica asi-
mismo con claridad con el nivel 3 del profesor alemin.

Falta aqui la parte superior de Ia serie (identificada probablemente con
las areniscas rojas, duras) y es notable asimismo la ausencia del nivel supe-
rior de arcillas abigarradas y yesiferas,

Como ya hemos dicho antes, los afloramientos del Bunt-Sand-Stein son
bastante extensos en el interior de la Hoja de Chelva, aunque, a causa de
su violenta disposicién tecténica, sélo en contadas ocasiones puede apre-
clarse la serie completa.

Ademds de en los lugares citados en los cortes que acabamos de repro-
ducir, hemos examinado el Bunt-Sand-Stein en los diferentes asomos que
aparecen en el mapa adjunto.

Son especialmente interesantes los afloramientos en el drea del barranco
de Alcotas, y la que se extiende hacia el este de esta zona hasta llegar a la
depresién creticea de Higueruelas-Losa del Obispo.

Todas las zonas altas de los cerros que se extienden entre Losa e Higue-
ruelas (Rodena de Higueruelas, Rodeno de Tomé, flanco sur de Mataja, et-
cétera) estin ocupadas por las areniscas tridsicas que, por su mayor resisten-
cia a la erosién, destacan vivamente en el relieve,

A lo largo del sendero que desde la Rodena de Higuetuelas, por el flan-
co sur del Cerro Mataja, conduce hasta el barranco de Alcotas, se atraviesa
el Bunt-Sand-Stein completo y constituido en esencia por un tramo margo-
so-arcilloso, superior, bajo el que yacen potentes bancos de arenisca roja
(en el pais “rodeno”), los cuales a su vez yacen sobte alternancias de are-
niscas y arcillas,

En la parte baja de la serie se observan alternancias de areniscas rojas
con otras blanquecinas, y en las capas basales aparecen arcillas, algo sabulo-
sas y micdceas, de tonos rojo-vinoso muy oscuros.

En general, la composicién del Bunt-Sand-Stein es semejante en todos
los afloramientos de la zona salvo, como ya hemos dicho, que solamente en
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i nta la serie
i | amos de citar se prese
los cortes descritos y en el que acab

completa. 1
Parece apreciarse un aumento je a e s

1 iada, mientras que
cidental de la zona estud : ’
parte oeer para enlazar, probablemente, con los gran

facies arcillosa superior hacia la

p 113.C13 el este'
son mas otentes

d a ] la )83 ( g '3 9
des banCOS e renisca roja de Zzona htotal areas de Sa unto. SeIia

El Garbi, etc.).

b) MUSCHELKALK.

iento: del IVIuSChelkalk son bastallte extensos y ftecuentes
LOS aﬂotam ntos
. q p senta
1 d 13 zona d f S sem _] n u
en el interior e Q estudla a SLl acites es semeja te a la e prese t

idi éri en el
1 Mu Chelkalk en ofros puntos de 13 parte merxdlonal de Ia Iberi‘c‘a,. yl .
; S n embaroo es aqui muy constante el nivel rojo
o

ético septentrional. Si ‘ :
e i aunque frecuente, no ha podido ser apreciada.

intermedio”, cuya presencia,

siempre en la regién a que nos referimos. R
Es digno de hacerse notar que en la zona que ahor

i i ia de la dis~
chelkalk es transgresivo sobre el Bunt—SandrStem.. Lz.idvxolen;l o la die
. , . )
osicién tecténica de los afloramientos del Trias impide (rir}uc e o
i ro
Eervar con detalle la naturaleza de los contactos interme 105,1 Ilav? e
: é us
sin embargo frecuentes ejemplos en los que se o.bserva .corcr;ol eB Muschelke €
transgresivo sobre diferentes niveles de arenisca roja del Bunt,
es
] 1 rior.
el tramo arcilloso supe . . N
Algunos cortes del Muschelkalk han sido estudiados por los au q
anteriormente recorrieron el pais,

De este modo, Brinkmann, :
ceste de Chelva, cita calizas y dolomias del Muschelkalk, con

en la carretera de Tuéjar a Titaguas, al

Lingula tenuissima, Br.
Planucopsis teruelensis, Wurm.
Velopecten alberti, Gf.

i s tros Yy EH
Atribuye aqui 31 Muschelkalk una potenc1a de 5010 20 me . s 1 1:0
16 i e o~
d be Sél' a causa de que la formacmn, en el aflorarmento, estuvies
€ \ am

. .. . Bunt.
¢ el autor haya considerado el nivel rojo intermedio como

nada, o qu el espesor del Muschelkalk en

Sand.Stein superior, ya que, cOmo Veremos,
la zona es mucho mayor. ‘ . e
En el estudio de la hoja de Sagunto hemos podido medir ma

etros de calizas y dolomias del Muschelkalk, y en la cartetera de Serra.
m
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a Torres-Torres, al nerte de Sagunto,

encontramos una ab
: : . a abu
ntre la que podemos citar lag siguient nésate fauos.

es especles :

Anodontophora aff, fassaensis, Wiss.

Aviculaty bronmi, Alb,

Anodonta aff. fassaensis, Wiss,

Mytilus aduliformis, Schlot.

Nucula goldfussi, Alb.

Myophoria vulgata, Schlot,

Myophoria sublaevis, Schmidt,

Myophotia laevigata, Alb.

Gervillia mytiloides, Schlot,, etc.
La seflorita Rambaud ha obtenido

na NO. de la Hoja de Chelva, :
En esta zona,

o, en la zona que comprende la esqui-
un interesante corte del Muschelkalk

.. y en el paraje denomina .
siguiente, de arriba a abajo: mado Gibralta

t, describe la serie

Muschelkalk superior.—Gruesos bancos de
un banco de poco espesor,
Potencia variable,

dolomia negra cubiertos por
Pero muy constante, de caliza vermicular,

Muschelkall: medio,—*Ca
dio”). Compuesto pot :
episédicos de dolomia y
Margas y yesos lividos.
Espesor aproximado, 20 metros,

pa roja inter S jo i
] calada” (“Tramo rojo Interme-

yeso sacaroideo blanco. Bancos muy finos
caliza dolomitica, | !

Muschelkabk } D 2
4 { - 1 a
InJerioy ailza aZCACa, tableada, en banCO
S Iegu ares, mos-

trando i slomiti ati
-plaqmtas dolomiticas de pitina negra, Tiene en su b
tramo ligeramente arenoso, e

Espesor, 30 metros,

Por y A fadi
nuestra parte podemos afiadir que la potencia del
ho 4

oscila entre los 30 v
30 Y 40 metros, con lo que resul
ulta
el Muschelkalk de 8o 2 00 metros \ oo
’

IOCO puede anadllse a 10 eXpueStO en el corte que acabamos de rEPrOdu»-

cir, v el cu i i
me’nfe ! 2111 .reﬂe'Ja exactamente la composicién del Muschelkalk, no sol
. . o -
el interior de la zona estudiada, sino en la mayor par’te d )
e sus

tramo superior
ult. ncia total para
lo cual coincide con nuestras observa-
la regién circundante,
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afloramientos de la parte meridional, de la Ibérica y del Prebético sep-
tentrional,

Los mis importantes asomos de la Hoja, aparte de los ya descritos, se
encuentran al oceste de Tuéjar y de Chelva, en la zona del barranco de
Alcotas v del collado del Aire, y en los montes, ya citados, que se extien-
den entre Higueruelas y Losa del Obispo.

Al oeste de Tuéjar, la carretera que conduce al Pantano del Generalisimo
produce un corte completo del Musche'kalk. Puede aqui apreciarse la dispo-
sicién completa de la serie, e incluso el tramo rojo intermedio, que aqui
aparece comprimide a causa de la violenta disposicién tecténica del aflo-

ramiento.

El sendero que desde Calles conduce a Chelva, a poniente de la carre-
tera general, atraviesa también los afloramientos de Muschelkalk de la zona,
con composicién idéntica a la descrita,

Asimismo los asomes de Muschelkalk al este de Chelva son accesibles

por la carretera de Ahillas, que atraviesa la formacién {aqui completa), dan-

do lugar a muy buenas exposiciones de la misma.

Ligeramente al SE, de esta zona, el sendero que desde el kildmetro 2 de
esta carretera conduce a unas explotaciones de yesos atraviesa un tmportan-
te afloramiento de Muschelkalk. Las calizas negras, tableadas, de! Muschel-
kalk inferior son aqui explotadas en unas canteras con destino a grava para
carreteras. A pesar de la gran cantidad de piedra partida que pudimos exa-
minar, no hemos visto en ella restos fésiles. Las calizas son aqui muy os-
curas, fétidas, con abundante materia orginica e incluso huellas atribuibles
a hidrocarburos oxidados.

Con aniloga facies se extiende el Muschelkalk a lo largo de la gran cres-
teria que desde este paraje alcanza los montes al nordeste de Calles,

Los afloramientos del Muschelkalk se extienden por la parte central de
la Hoja y alcanzan, como acabamos de decir, hasta los montes que se extien-
den entre Higueruelas y Losa. El sendero que, desde la falda sur del Rodeno
de Higueruelas, pasa por la falda meridional del cerro Mataja, atraviesa muy
buenas. exposiciones del Trias medio. El nivel superior de dolomias negras,
muy resistente, da origen aqui también a agudas cresterias que destacan
perfectamente en el relieve, En el cruce de este sendero con la rambla de
Alcedo afloran las calizas negras, que aqui son muy fosiliferas, aunque los
ejemplares que contienen se hallan en mal estado de conservacidn.

Hemos podido recoger las siguientes especies, que han sido determina-
.das en el Laboratorio de Paleontologia del Instituto Geolégico:
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Nucula sp,
Lingula sp,
Lingula tenuissima, Br,
Aviculata bronni, Alb.

No consideramos necesario extendernos en la descripcién de los restan-

tes aﬂoramlentos de Muschelkalk de la Hoja, ya que sus caracteristicas se
mantienen constantes en toda la zona estudiada,

Las mds importantes manchas han sido representadas en el mapa ad-

Junto; otros pequefios afloramientos no han podido serlo, ya que ello era

practicamente imposible dada su reducida extensién y la escala a que se ha
efectuado este trabajo. |

¢) KEUPER.

El Keuper se presenta en la re

. u gion en su facies germanica tipica con
arcillas rojizas,

arcillas abigarradas muy yesiferas y frecuentemente salinife.
ras, y potentes bancos de yesos,

Son frecuentes también, y preferentemente haci
la setie, unos lechos delgados de dolomia ocre,
tacar en el relieve a causa de su mayor resist
capas arcillosas infra y suprayacentes.

Del mismo modo existen hacia 1a base de la formacién lechos también

d_e,lgados, de arenisca ocricea, a veces verdosa, con frecuente mica, y tam-
bién muy a menudo ferruginosa.

En un corte en Arcos de ‘Salinas, al norte del irea estudiada,
M. Humbert la siguiente seccién en el Keuper:

a la parte superior de
ferruginosa, que suelen des-
encia a la erosién, entre las

encuentra

1.* En la base, unos 100 metros de yeso polimorfo, de colores livi..
dos y variados; con pequefios hilillos verdosos, azulados, ex.-
traordinariamente plegados y replegados; yeso blanco, a ve-
ces rosa, sacaroideo y lenticular; yeso r0jo, con pequefios
cuarzos bipiramidales (jacintos de compostela),

2.* En el techo, unos 100 metros de arcillas rojas y abigatradas, asi

como margas azules; el conjunto es mds o menos yesifero,
segin los lugares,

Ya en el interior de la zona estudiada, y en su esquina NO., D. Ram..

bauc.i,’ en las gargantas del rio Turia, describe el siguiente corte de la for.
macidén, de abajo arriba: |
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a) Un nivel de 30 metros de yesos, que se presentan en facies muy
variable, de microcristalinos a sacaroideos. Tonos verduzcos
o negros, rojos y blancos.

b) Una serie de pequefios bancos de dolomia clara, finamente ta-
bleada, poco potentes (50 cm.), a menudo fracturados y dis-
continuos. D. Rambaud cita el hallazgo de ofitas en esta par-
te de la formacién.

¢) Un nivel de yeso rojo, muy constante, con frecuentes cuarzos bipi-
ramidales (jacintos de compostela).

d) Una sucesién de yesos, arcillas y arcillas yesosas multicolores,
que pasan a unas margas abigarradas en el techo, Estas mar-
gas contienen lentejones de carfiiolas.

La potencia del Keuper en el referido corte puede estimarse en 100
a 120 metros.

En general, y como vamos a ver seguidamente, la violencia de la dis-
posicién tecténica de los asomos de Keuper, el caricter extrusivo de una
parte de ellos y los fenémenos peculiares de la halocinesis y de la tecténica
de las series yesiferas, enmascaran casi por completo la disposicién de la
serie en sus afloramientos e impiden apreciar con exactitud su potencia real.
En nuestra opinién, ésta debe oscilar entre los 100 y 120 metros, siendo
mds probable se halle préxima a la segunda cifra que a la primera.

Tal como puede apreciarse en el mapa adjunto, los mds importantes aso-
mos de Keuper en el drea estudiada se encuentran alineados a lo largo de
la gran mancha tridsica que, desde Domefio, por Chelva y Tuéjar, alcanza
hasta el extremo noroccidental de la Hoja que estamos estudiando. Dan
lugar, a causa de su menor resistencia a la erosién, a un pais deptimido,
de suelo muy quebrado, surcado por innumerables barrancos, y muy frecuen-
temente se hallan parcialmente recubiertos por formaciones recientes del
Mioceno superior y Cuaternario,

‘Su facies es siempre la misma, con arcillas abigarradas, arcillas yesiferas,
arcillas rojas con yesos tojos y frecuentes cuarzos hematoideos, y asimismo
potentes bancos de yesos que son explotados en multitud de yeseras locales.

Son especialmente interesantes los afloramientos que se encuentran al
oeste de Calles, Chelva y Tuéjar, y que pueden cortarse por el sendero de
Chelva a Calles, al ceste de la carretera, y por el camino de Tuéjar al Pan-
tano del Generalisimo,

Asimismo son extensos los afloramientos de Keuper al SE. del Pico de
Chelva, donde existe profusién de pequefias explotaciones de yesos, y en

3,—~Chelva.



34 HOJA N.° 666,—CHELvVA

la zona desde Calles hasta el SE. de Domefio. Estos dos mismos pueblos es-
tdn edificados en gran parte sobre las arcillas yesiferas del Keuper.

El barranco de Loriguillas atraviesa la carretera de Valencia al Rincén de

Ademuz en las arcillas de! Keuper, que presentan aqui magnificas exposi-
ciones. Contintia el Keuper {aqui en contacto directo con el Wealdense)
hasta la zona del balneario de Verche, cuyas aguas se encuentran en rela-
cién directa con esta formacién.

Asimismo se encuentran asomos del Trias superior en la parte central de
la Hoja, y al ceste de la ya referida linea de Higueruelas a Losa del Obispo.

Finalmente, en el mismo borde oriental de la Hoja existe un interesante
asomo tridsico. Las arcillas del Keuper han levantado aqui a las arenas
caoliniferas del Wealdense, que en este paraje son objeto de muy intensa
explotacién,

¢) SUPRAKEUPER,

El Suprakeuper adquiere, en la mayor parte del Prebético y de la zona
meridional de la Ibérica, extensién y potencia considerables.

No existe, sin embargo, identidad de criteric sobre la determinacidn y
cartografia del Suprakeuper entre los autores que han recorrido el pais, y
ello tanto a causa de la facies y cardcter azoico de la formacin {que han
dado lugar a errores) como por la dificultad de situar con exactitud la tran.
sicién entre el Suprakeupef y el Lias inferior. '

A diferencia de lo que ocurre con otras zonas de la Peninsula, en las
que el Suprakeuper estd constituido casi exclusivamente por las calizas dolo-

miticas en facies peculiar, denominadas carfiiolas, en la mayor patte del -

Prebético septentrional las tipicas carfiiolas o no se presentan o constituyen
s6lo manchas aisladas en la base de la serie; pero sélo en raras ocasiones
ocupan la totalidad de la formacién,

Comprende el Suprakeuper, en la zona que nos ocupa, alternancias de
calizas, mds o menos dolomiticas, con inclusicnes de carfiiolas y dolomias,
e incluso, en ocasiones, con bancos intercalados de arcillas, incluso yesiferas,

A causa de la violenta disposicién tectdnica de los afloramientos tridsi-
cos, el contacto del Keuper con las series suprayacentes es casi siempte me-
cdntco, y por ello en ninglin lugar de la zona estudiada nos ha sido posible
examinar la sucesién regular Keuper-Suprakeuper-Lias inferior,

Los asomos de Suprakeuper observados cottesponden siempre 2 aflora-
mientos aislados, ya en el borde de las manchas tridsicas, o constituyendo
retazos que aparecen como flotando sobre las arcillas y yesos del Keuper,

ESTRATIGRAFIA 35

—~—

Los mds importantes se encuentran en el borde oriental del gran asomo

‘tridsico de Chelva y, especialmente, en la base de la cresteria lidsica que da

origen al Pico de Chelva. Resulta muy dificil, tal como ocurre en el resto
de la regidn, separar, en estos afloramientos, la zona superior del Suprakeu-

per de la base del Lias, ya que la serie se desarrolla en un conjunto de dolo-

mias y calizas dolomiticas absolutamente azoicas y en facies muy semejante.

En el mapa adjunto puede apreciarse la disposicién de las mds impor-
tantes manchas de Suprakeuper de la zona. Es probable que, en virtud de
lo que acabamos de decir, algunas de ellas comprendan no sélo las calizas
y dolomias supratridsicas, sino también una parte del Lias inferior,

4) LIASICO

Aparece el Lias muy completo y bien desarrollado en el interior de la zona
que estudiamos. La gran riqueza fosilifera de algunos de sus tramos hace
que haya sido cuidadosamente estudiado por los autores que anteriormente
recorrieron la tegidn, desde Brinkmann y Reyo Gémez hasta los gedlogos
franceses. que en época muy reciente han llevado a cabo estudios en el
‘pais.

Para Brinkmann, y apoyindose en tres cortes realizados en el Pico de
Chelva, entre este Pico y el barranco de Alcotas, y en el Collado Estrecho,
en cuyos cortes encuentra una abundante fauna jurdsica, el Jurasico de la
zona tendria la composicién siguiente, de arriba abajo:

a) Unos 50 metros de calizas gris claro, en gruesos bancos, a veces
finamente ooliticas.

b) Unos 250 metros de calizas margosas, grises, en placas, con in-
tercalaciones de margas grises o de calizas ferruginoso-ooli-
ticas, delgadas, rojizas, y mas raramente de areniscas calizas
patdo-rojizas, finamente conglomeradas.

¢) Unos 30 metros de calizas cristalinas, gris claro, en bancos gruesos.

d) Carfiiolas del Suprakeuper.

Segiin esto cotresponderian al Lias los 30 metros del paquete inferior
'y posiblemente la patte inferior de la serie de 250 metros citada en el
apattado b).

Royo Gémez encuentra importantes lagunas en el Jurdsico de la zona vy,
wuniendo ello a la discordancia observada entre Tridsico y Jurdsico, supone
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la existencia de intensos movimientos orogénicos intermedios. Los autores

posteriores han rechazado acertadamente estas hipétesis y han demostrado
la continuidad casi absoluta de la sedimentacidn jurdsica en la regién.

Recientemente, D. Rambaud publica un interesante corte del Lias en la
regién al NO. de Chelva, de cuyo corte entresacamos, de abajo arriba, los
datos siguientes ;

a) INFRALias.
No aflora en la zona por laminacidn tectdnica, Posiblemente unos
20 metros de dolomfa de pitina oscura, muy fina, azoica.
b) LiAS INFERIOR.
(No aparece descrito.)
¢) Lias wmEepIo.
C)) 60 metros de caliza compacta, clara, de color ocre, fractura con-
coidal, pitina anaranjada, sin fésiles.
Cy) 15 metros de caliza sublitogrifica, gtis claro,
Cs) 10 metros de caliza gris mds oscura,
Cy) Caliza silicea, con espiculas de erizos y pequefios lamelibran-
quios,
d) Lias SUPERIOR.
D) Toarciense: En la base, unos 1o metros de margas amarillen-
tas, fosiliferas, con
Rhynchonella meridionalis, Des.
Terebratula sub-punctata, Dubar,
Terebratula punctata, Dubar.

A continuacién, 10 metros de una serie de bancos delgados,
tableados, de caliza margosa y nodular,
D,) Aaliense: 20 metros de alternancias de calizas grises y tramos
margosos poco potentes. Tramo en general fosilifero.

Al norte de la zona que estudiamos, y en la regién de Arcos de Salinas,
Michel Humbert presenta asimismo un interesante corte del Lias, que coin-
cide, esencialmente, con el que acabamos de reproducir,

Asi, de abajo arriba, se cortan en el Lias de dicha zona los siguientes.
niveles : :

4) INFRALiAs,
(No aparece descrito.)
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b) Lias INFERIOR.
(No descrito.)

¢) Lias caLizo. . . ,
Corresponde al “Lias medio” del corte anterior. De abajo arriba

. comzprende :

¢1) 80 metros de caliza compacta, gris claro, sublitogrifica, de frac-
tura concoidea, pitina oscura.

¢;) Estrecho nivel margoso intermedio. o

¢;) 30 metros de caliza ocre, compacta, sublitogrifica, y margo-ca-
liza amarilla, que pasa a calizas margosas en bancos de 0,3
a 0,6 metros,

d) Liss MARGOSO. .

(Corresponde al Lias superior antes citado). . ‘

d)) Toarciense: 20 a 25 metros de margo-calizas y margas amarillas
muy fosiliferas. Contienen, entre otros:

Rhynchonella meridionalis, Des.
Rhynchonella batallers, Dubar.
- Terebratula punctata, Sow.
Terebratula edwarse, Dav.
Terebratula fauberts, Desl., etc.

€) AALENIENSE, . .
50 a 60 metros de caliza margosa, gris amarillenta, en bancos que

alternan con capas de caliza cristalina.

Como puede observarse, ambos cortes coinciden sensiblemente, aunque
con un aumento notable de espesor hacia el norte, cuyo'?umento, adverti-
mos, puede ser debido en patte a diferencias de observe.lao'x} en los autores,

" En los dos cortes aparece laminada la base de la serie lidsica, a causa de
la violenta disposicién tecténica de los afloramientos y del contacto, siempre
mecanico, del Lias Infetior y el Trias, ' .

Tampoco, en nuestra irea de estudio, ha sido posible estudiar una suce-
sién continua en la que aparezca el trinsito del Keuper al Suprakeuper y
al Lias, -

Sin embargo, del examen de afloramientos aislados"’e‘n los bordes otjlental,
y especialmente meridional, de la gran mancha tridsica que atraviesa k:
Hoja, se puede deducir que el trinsito del Supr‘akeuper al' an’s inferior estd
constituido por unos 10 a 20 metros de carfiiolas y doloemias, a las que
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siguen unos 20 metros de calizas grises, subdolomiticas,

Y que en la parte superior pasan a calizas grises compactas, con pequefios
fragmentos de crinoides. '

Como ya hemos dicho, los afloramientos del Lias en el interior de la
Hoja de Chelva son bastante extensos, y el gran paquete de calizas com-
pactas del Lias medio da lugar a grandes acantilados, visibles en algunos de
los tajos que los cursos de agua de la zona han excavado en la formacién,
y en las estructuras del borde oriental de la gran mancha tridsica tantas veces
citada,

No creemos necesario enumerar todas y cada una de las manchas li4-
sicas que hemos reconocido en la zona, Y que aparecen representadas en el
mapa adjunto, y {inicamente nos referiremos a aquellas de mis significacién.
o de mayor riqueza fosilifera.

En el extremo SE. de la Hoja afloran las margas lidsicas en la carretera
de Ademuz, entre Losa y Domefio, en el mismo contacto con el Trias extru-

sivo. Se encuentran aquf margas amarillentas, muy fosiliferas, en las que

hemos hallado ;

Rhynchonella fodinalis, Tate.
Rhynchonella variabilis, Schlot.
Rhynchonella tetraedra, Sow.
Rhynchonella cynocephala, Rich,
Waldheima lycetti, Dav,
Zeilleria punctata, Sow,

que nos definen el Charmutiense y Toarciense inferior.

En contacto mecinico con estas margas aparecen retazos del paquete in-~
ferior de calizas lidsicas, muy tectonizadas.

Més al oeste aparecen las calizas lidsicas en los cerros al sur de Domefio,.
también muy fracturadas y levantadas.

Continuando hacia el oeste, en los tajos que el rio Turia ha excavado en
la serie jurisica, vuelven a aflorar las calizas y margas lidsicas, La erosién
no llega a alcanzar aqui hasta la base de la formacién., _

De nuevo aflora el Lias en la zona del Pantano del Generalisimo, tanto:
en los bordes de la estructura sinclinal, que aqui se encuentra, como al sur
de la gran falla, en los tajos que el Turia ha excavado en la formacién.

En las grandes paredes verticales que la carretera de acceso al pantano
ha abierto en la roca, hemos hallzdo la siguiente fauna li4sica :

a veces sacaroideas,.
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Rhynchonella sp.
Rhynchonella variabilis.
Zeilleria punctata.

iasi 1 bre el
Existen importantes manchas lidsicas, yacentes directamente so .
] k i j | reciarse
Keuper, en el extremo noroccidental de la Hoja, tal como puede ap
i ce ex-
en el mapa que acompafia a la presente Memoria. Raramente aparece ¢
‘ i i Imente, el nivel de calizas en gruesos
puesta la serie completa, y si, generalmente, 1 i
i il arci eneralmente fosiliferas.
bancos, seguidas de arcillas y margas .T&rcﬂlosas g ositterss,
Las mejores exposiciones de la serie se encuentran en el borde
1ast lva
del gran asomo tridsico de Chelva. . '
En el corte del Pico de Chelva, que puede realizarse por el camino que
. : . . N
desde Chelva condue a Ahillas, se atraviesa, de abajo a arriba, la sucesié

siguiente :

4) Carfiiolas y calizas doiomitica's, g%*ises, del Suprake;u'per‘d —_

b) Calizas dolomiticas grises, cristalinas, en bancos bien e;xll .
y azoicas. Su espesor es de 20 a 30 metros, y en ellas se
realiza el transito del Suprakeuper al Lias mfer'lor. .

¢) Calizas grises azoicas, ligeramente dolomiticas, con intercalaciones

sas. '

d) Gru::jri(;red (que forma los acantilados de_l’a zona) dencallzas
azoicas, en bancos potentes, de tonos grisaceos, y rojizos en
superficie, por oxidacién, , | .

¢) Margas ocres y amarillentas, con bancos mds arctllosos y muy
ricas en fauna. Hemos hallado en ellas:

Rhynchonella calcicostata, Queus.
Waldheimia licettr, Dav.
Zetlleria punctata, Sow.
") Calizas cristalinas, poco potentes. o
g) Calizas grises, compactas, azoicas, sublitograficas. ! Deseer
~h) Calizas ocres y grises, tableadas, que corresponden ya al Dogger.

j el flanco oriental
Este corte, o muy semejante, se encuentra a lo largo d

del asomo lidsico, desde e! NE. de Tuéjar al SE. (:le Calles. _—
De nuevo aparecen interesantes asomos de Lias en la zona . g
Hoja, aunque las formaciones se hallan aqui muy fracturadas y no aflora

la serie completa,
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Unicamente en el flanco sur de) sincl
aparece una serie lidsica continua,

o aunque duplicada por una fractura lon-

La carretera de Higueru lesa esta seri

g e de H ianail’a ;;{ie:sa atraviesa esta serie, v en el tramo de
Rhynchonella cynocephala, Rich,
Rhynchonella variabilis, Schlot.
Rhynchonella tetraedra, Sow.
Rhynchonella bouchardi, Dav.
Waldheimia lycetti, Dav.
Zeilleria jauberti, Desl,,

fauna también del Charmutiense y Toarciense.

5) JURASICO

COIteSPOIlden al lutaSlCO muy eXtEHS(}S aﬂoramlentos del lnteflor Cie Ia
IIOJa de Chdva. y, pot Ia gran IlqueZa fOSlllela de a.gunos nlveles, constt-
uye a un area I“uy n S, p e de [01 o
t esta u Intere, ante ara el estudlo d ! sar
1 del IUIHSICO

. n la descripcién de otras hojas geoldgicas del Prebético septentrional
emos expuesto un breve cuadro com ’

' parativo de la composicié asi
valenciano, en ; o

icia el cual la serie correspondiente a la zona septentrional de I
provincia esta.ba tomada de la descripcién del Jurisico, hecha por ABri ka
mann en el Pico de Chelva, Un conocimiento mis completo del ?urésic nd‘
esta zona septentrional nos permite ahora teproducir este cuadro s

14

txtuyer'l’do lfl descripcién de Brinkmann por los datos obtenidos
servacién directa de la zona, '

cientes,

peto sus-

‘1 en la ob-
y en la consulta de las publicaciones mis re-

Segiin puede apreciarse, el Jurdsico aparece bastante completo, . aunque
con un espesor no muy grande, y que en general no sobrepasa los 500 me-
tros. Las lagunas que se observan deben obedecer, mds que a falta de s
dlmgntos, a semejanza de facies con los niveles infra o supra acent .
la ausencia de restos fésiles representativos, Py, v 2
’ .Es notable el caricter litoral Y muy somero con que se presenta el Ju-
rdsico en la parte occidental de la regién considerada (Puerto de Contreras)

En el norte de la misma, es decir, en el irea que ahora estudiamos, 11

nal jurdsico de las Pefias de Dios
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sedimentacién es muy completa, con mayor espescr y facies ligeramente mis
profunda. Se dibuja aqui una subcuenca, dentro del dmbito de la sedimen-
tacién jurdsica, pero con caracteres no muy acentuados, tanto en lo que
se refiere a la subsidencia como a la profundidad de los sedimentos.

En la zona meridional los afloramientos no son completos, pero parece
existir una sedimentacién continua a lo largo de la mayor parte {si no la
totalidad) del Jurdsico. En general los asomos jurdsicos son aqui poco fosi-
liferos, y a esta circunstancia deben obedecer las lagunas observadas hasta
ahora en el estudio de la formacidn.

Un problema paleogeogrifico muy interesante es el de la determinacién
de la presencia del Jurdsico en la parte central del Prebético oriental. No
habian sido descritos en esta zona afloramientos jurdsicos, y ello es espe-
cialmente notable teniendo en cuenta que los frecuentes y grandes asomos
tridsicos, de caricter extrusivo en su mayor parte, podrian haber puesto de
manifiesto bloques jurdsicos en la superficie,

Atendiendo principalmente a esta circunstancia, se habia expuesto por
los autores que anteriormente estudiaron la regién, que en esta zona a que
nos referimos (y que comprende, entre otras 4reas, la totalidad del gran
macizo del Caroch) no habia existido sedimentacién jurdsica.

Esta misma hipétesis hablamos expuesto nosotros en algunos estudios
geoldgicos de la zona (hojas de Navarrés, Amansa, etc.), pero, en la actua-
lidad, un conocimiento regional mis completo nos obliga a rectificar este
criterio,

No se observa, en efecto, en los afloramientos circundantes a este area,
la presencia de una facies litoral que nos indique la proximidad a una zona
emergida, ni del examen general de la evolucién paleogeogrifica de la re-
gién parecen deducirse circunstancias que abonen la presencia de esta zona
emergida central, precisamente durante la totalidad del Jurdsico.

Durante el reciente estudio de la hoja de Jalance, precisamente en
este 4rea central que consideramos, hemos encontrado muy buenos ejempla-
res de Cidaris gladifera, Goldf., que nos cenfirman la existencia en esta zona
del Sequanense.

Vemos, en resumen, que ha existido sedimentacién jurdsica probable-
mente en la totalidad de-1a regién que consideramos, y de la cual la Hoja
de Chelva corresponde a la parte septentrional, Queda tnicamente por acla-
rar si la sedimentacién jurisica ha sido continua en toda la regién, o si exis-
ten hiatos sedimentarios en algunas ireas de la misma.

En lo que se refiere al interior de la Hoja de Chelva, los magnificos
afloramientos jurdsicos, en general con gran riqueza fosilifera, han sido es-
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tudi -
udiados por algunos de los autores que nos precedieron en el reconoci-

miento geolégico del pais.
Ya hemos. descrito el corte general de Brinkmann en el Pico de Chelva;
una de las primeras descripciones del Jurdsico en la zon ’

Al norte de la misma, en el irea de Arcos de Sal
Humbert la siguiente seccién del Jurdsico :

a que nos ocupa.
inas, publica Michel

4) DOGGER (60 m. de calizas rojizas) ,

@) Calizas en masas ocres, 15 metros,

ay) Maf‘go&alizas en pequefios bancos, 5 metros,

ds) Calfza en masas, con nédulos ferruginosos, 25 metros. -

a) Caliza més clara, en pequefios bancos regulares, con intercala-

ci
ones margosas, 15 metros. En el techo, nédulos siliceos {

. . rad
diolarites).

b) Jursico (MaLm),

by)  Calloviense (1,5 m.).—Caliza gris compacta y sobre ella luma-

quela de ammonites del Calloviense medio,

Lo con oolitos ferru-
s.

b . .

o) Argoviense-Rauraciense (unos 30 m.)—Margo-calizas gris claro

V] . . ’

b muy fosiliferas, seguidas de calizas margosas sin macrofauna

s Sequanense-Kimeridgense (unos 200 m.).—De abajo a arriba:
75 metros de margas muy finamente estratificadas, de color gris
azulado, a veces amarillentas, ‘

75 metros. Margo-calizas y alternancias de calizas y margas gris
azuladas, sin fésiles, ' .

40 a 50 metros. Caliza en masa, pitina rojiza,

fractura amarill
a: : arilla,
Trinsito a la facies wealdense.

Ya en el interior de la Hoja de Chelva,
Dominique Rambaud ha estudiado un interes
lineas generales,

Y en su esquina noroccidental,

id 1 ante corte del Jurdsico que, en
: coincide con el que acabamos de sintetizar,
e observa en este corte la sucesién siguiente :

@) DOGGER (espesor visible de 15 a 20 metros)

Cali ) .
. 1lzas en masas, de color gris; frecuentes inclusiones de silex
n la base, un nivel margoso fosilifero.

b) JURASICO SUPERIOR.
b)) . Calloviense.
5 metros de margas y margo-calizas grises, fosiliferas.
10 metros de caliza compacta, gris negruzca, fosilifera.
1 metro de caliza margosa, gris amarillenta, sin fésiles.
20 metros de caliza con fauna abundante y frecuentes oolitos
ferruginosos.
b)) Oxfordiense—Falta por completo, como indica ya la facies del
Calloviense superior.
by) Argoviense—15 metros; de abajo a arriba:
10 metros caliza en bancos finos, poco fosilifera.
2 metros caliza glauconiosa verde.
2 metros caliza de pitina oscura, con pequefios silex.
2 metros caliza nodular, verdosa y gris, con abundante fauna.
b)) Rauraciense—20 metros:
Margas y calizas margosas con abundantisima fauna. Destacan
los géneros
Phylloceras.
Ochetoceras.
Perisphinctes.
Ildoceras.
b)) Sequanense—b60 metros:
Calizas y margas que pasan a calizas margosas negras.
be) Kimeridgense—Potente y bien diferenciado. Se distinguen de
abajo a arriba:
10 metros caliza sublitogrifica compacta, clara, fosilifera.
10 metros caliza pisolitica, con algas.
10 metros caliza gris, sublitogrifica, de fractura amarillenta.
15 metros caliza gris claro, con frecuentes netineas.
5 metros caliza arenosa amarillenta, que pasa a arenisca basta.
5 metros alternancia de areniscas rojizas lenticulares, caliza are-
nosa y arcillas rojas, coronada por un banco de caliza oscura,
atrifionada, fosilifero, con ostreas.
En este nivel arenoso se sitiia el trinsito del Kimeridgense al
Portlandés.

Tal como puede apreciarse en este detallado corte, en el que se han
utilizado también observaciones realizadas en la zona de Chelva, el Jurdsico
se presenta casi completo, con niveles bien diferenciados y notable riqueza

fosilifera.
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Es curiosa la emersién en el Oxfordiense, también observada en la regién
mds septentrional, as{ como los indicios de regresion en el Argoviense su-
petior.

En cuanto a la facies arenosa del Kimeridgense, indica ya el trinsito a
la facies wealdense, que, tal como vamos a ver en el parrafo siguiente, com-
prende ya, en la zona estudiada, la parte alta del Jurdsico superior.

Son, como hemos dicho, muy extensos los afloramientos jutdsicos en la
zona estudiada, y se presenta ademds en muchos de ellos una gran riqueza
fosilifera, lo cual permite completar, con observaciones locales, los cortes
generales que acabamos de resumir.

En general, sin embargo, repetimos, los asomos jurdsicos se encuentran
muy tectonizados, por lo que rara vez aparece completa la serie,

El certe mis completo e interesante del Jurdsico, en la zona estudiada,
se encuentra, como ya hemos dicho, al este de Chelva, y especialmente en
la zona comprendida entre el Pico de Chelya y Abhillas,

Sobre las margas y calizas margosas del Lias superior aparece la siguiente
setie :

a) Calizas grises, compactas, azoicas, sublitograficas,

b) Caliza microcristalina, ocre-parda, que en examen microscépico
presenta fragmentos de crinoides y Globotaeche, correspon-
diendo al Dogger, y concretamente al Bajociense.

¢) Margas hojosas, calcireas, gris-ocre. En limina delgada presenta
pasta margosa, finamente detritica, con cuarzo en particulas
y algunas esquirlas de molusco muy pequefias. Por su facies
corresponderia al Dogger superior o parte baja del Malm,

d) Margas calcireas arenosas, nodulares, con pequefios fragmentos
de equinodermos. ' ‘

€) Potente serie de-calizas en bancos tableados, algo margosos.

f)  Unos 30 metros de margas octes y amarillentas, extraordinatria-
mente fosiliferas. Contienen frecuentes belemnites, aptichus
y fragmentos de ammonites. La fauna clasificada en otro aflo-
ramiento préximo de esta misma capa permite sin duda cla-
sificarla en el Kimeridgense.

g) Caliza microcristalina, pardo oscura, de fractura concoidea, en la
que al microscopio se observan fragmentos de ostricodos y
rotalina.

h) Caliza recristalizada, con nédulos pisoliticos, con equinodermos,
conicospirillina, nautiloculina y Pseudocyclammina lituus. Su
edad puede situarse en el Kimeridgense superior-Portlandés.
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i 1 aniloga a la
i) Caliza oolitica, con oolitos grandes y microfauna g
anterior. Probable Portlandés.

i) Wealdense.

Ligeramente a levante de este corte, y en el paraje del Pajar de Rundejo,

imeri 500 ex inatiamente fosiliferas.
las margas kimeridgenses son extraordinar

i i ificados en el
Entre los ejemplares recogidos por nosotros, han sido clasific

Laboratorio del Instituto Geolégico los siguientes :

Discocyathus sp.

Terebratula sp.

Lytoceras sp.

Phylloceras 1sotypus, Ben.
Arisphinctes plicatibis, Sow.
Haploceras elimatum, Oppel.
Aspidoceras sp.

Olcostephanus groteanus, Oppel.
Laevaptychus latus, Patk.
Puntaptychus punctatus, Voltz.
Hibolites hastatus, Blainv.,

i sl hacerse
Del mismo modo, un estudio muy interesante del Jurdsico puecltjE
lac ’ 1 i a, fuera ya
desde la carretera que, a partir de Higueruela, conduce hasta Yesa, ya,
esde : .
en su wltimo tramo, de los limites de la Ho;a..‘ N
Tal como puede apreciarse en el mapa adjunto, la citada ¢
16 i en co
iesa, al norte de Higueruela, una seccién de Lias y Dogger, e
laters i ién diversos tramos del Jurd
lm, y a continuacién diver ,
lateral, por falla, con el Malm, : : del Jurdsico
superior. En las paginas anteriores hemos visto la iaqes y fau el Lias
’ su facies apenas difie
) jes nto al Dogger y Malm, :
en este paraje; en cua ! penas il
la ya determinada en el corte anterior y en otros lugares cl1 ‘ ]as .
En las proximidades del Km. 18 hemos encontrado, en las marg
n y

jﬁrésicas, ejemplares de
Virgatosphinctes eudichotomus, Zittel,
Haploceras elimatum, Opp.

Aspidoceras sp.
Belemmites sp.,

qué nos definen el Titénico, y posiblemente el mismo nivel del Pajar de

Rundejo.
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Ligeramente al norte, en el poste kilométrico 17,2

talizadas, gris pardo,
fauna:

Equinodermos,
Valvulinidos.
Petrascula,
Conicospirillina.
Clypeina,

caracteristica del Jurdsico superior.
Quinientos metros mas al norte afloran,

afloran calizas recris-

e . :
que en limina delgada muestran la siguiente micro-

sobre estas calizas, calizas ooli-

ti - '
cas, pardo-ocre, que contienen, al microscopio :

Equinodermos,

Cayeuxia.

Gasterdpodos.
Lamelibranquios.
Solenospora,

Esponjas,
Ophthalmididos.
Lithophillum,

Briozoos,
Pseudocyclammina lituus,

mlc‘rofauna’ también del Jurdsico supetior,
perior o Titdnico.

Sobre ellas se encuentran calizas recristalizad s,

Ostreidos,

Inoceramus.
Ophthalmididos.

Ostricedos,

Gasterdpodos.
Pseudocyclammina afflstuus.

También fauna de] Kimeridgense-Titénico,

Enci inii ie jurdsi
ma continfia la setie jurdsica con calizas brechoides
+

con la siguiente microfauna:

posiblemente Kimeridgense su-

octe-pardo, que contienen

rectistalizadas,

Nautiloculina,
Solenopora,
Lithopotella.
Macroporella.
Bouetna.
Triploporella.
Equincedermos.
Gasterdpodos.
Conicospirillina,

Finalmente, la parte alta de la serie estd constituida por calizas con ooli-

tos y pisolitos, que contienen:

Equinodermos y lamelibranquios.
~Valvulinidos. '

Nautiloculina,

Actinoporella.

Robulus.

Boueina.

Lagénidos.

Ostricodos.

Macroporella,

Nautiloculina.

Pseudocyclammina,

fauna, asimismo, del Kimeridgense y Titénico.

6) CRETACEO

Los afloramientos creticeos en el interior de la zona estudiada, aunque

extensos y potentes, solamente comprenden el Creticeo inferior, salvo en

el extremo SO. de la Hoja.
Es notable la presencia de esta zona elevada en la Ibérica durante el

Creticeo superior, zona a la que ni siquiera alcanzé la gran transgresion
del Albense supetior-Cenomanense, cuyos depésitos se encuentran presentes

al SSO. y poniente del drea que ahora consideramos.
Exactamente, los sedimentos cenomanenses mads orientales se encuentran

en la misma esquina SO. de la Hoja de Chelva, y los sedimentos albenses
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Ze;a;zuenden también, Unicamente, en la parte suroccidental de! frea estu.
A titulo muy esquemitico, y solamente como otientacién, vamos a est
blecer una E?reve comparacién entre la composicién y facies del Crets N
la zona meridional de 13 Ibérica y en el Prebético oriental e
. En l? parte del Eocreticeo, el Neocomiense y Barremc;nse resentan f
cies marmna en el borde sur del 4rea estudiada (Sierra Mariola zzna d 31;3' .
Mantealegrfa, etc.). Mds al norte se realiza el transito a la fa,cies vjealil e
pen{o’todavza en el drea de Jalance, al sur de Ia que ahora estudia .y
quizas en la de Requena, se encuentran depdsitos barremenses en f s ma
rina. En el borde sur de 1a Ibérica, y con mayor motivo mds al aais (in.
cluy,ex.ldo, en consecuencia, la totalidad de] irea que ahora e:~t11c11'nor ) (;n,
deposxtos', de la base del Eocreticeo se presentan con la Hama:ia fai?el:s\);/e c:s
dense. Sin embargo, como excepcién, ha sido determinada recientement o
la zona de Santa Eulalia, en la provincia de Teruel, la presencia d e;n
meig;)sAneocomienses, muy fosiliferos, en facies marina, R
. arredf;ﬁexzzz S:as;:jrrdzﬂioza:: ;iia la regién en facigs -ma‘rina neritica
- , 8as arenosas con orbitolina, etc. En
general es muy fosilifero Y potente, ‘sobrepasando en ocasiones su espe
los 400 metros. Apenas existen diferencias notables entre los de ésitof o
tense’s d.el sur de la Ibérica y del 4rea oriental del Prebético. Uiicamenatp’
en ttlzrmm.os muy generales, podemos decir que el Aptense es mds pot .
y mids calizo en el Prebético que en la Ibérica, P
. En cambio, durante el Albense las diferencias en la sedimentacié
Cles son muy acentuadas, h R
' En la Ibérica presenta el Albense la tipica facies de Utrillas que, espe-
c1alment‘e al. norte de la regién que ahora consideramos, se de’sa l,l '
extraordinaria potencia, ’ e
En el P¥ebe’tico, en cambio, las arenas y arcillas de Utrillas sélo se pre-
sentan ocasionalmente y en determinados horizontes albenses, En enI:: el
co’rxjesponden aqui al Albense calizas arenosas, marinas, en ocasionesg d Ir )
mltlcas,.alternando con bancos de areniscas y otros de caliza, casi si ore
desprovistos de fésiles, El espesor del Albense es a veces : id E;npre
llega a sobrepasar los 200 metros, e y
En la Ibérica el Cenomanense se presenta en facies margo-arenosa
general muy fc;silifera. En el Prebético oriental corresponde al Cenoman’enesn
un espesor variable, y en general no muy grande, de margas y calizas ne‘ri"—3
ticas, muy pobres en fauna, y en las que es dificil establecer el limite con
el Albense, Como ya hemos dicho, los depésitos cenomanenses sélo alca
hasta el borde suroccidental de la zona que estamos estudiando S
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También en el Turonense existen diferencias bastante acentuadas entre
la sedimentacién en el Prebético y en la parte meridional de la Ibérica. En
la primera regién el Turonense estd formado por un gran espesor de cali-
zas, calizas dolomiticas y dolomias, azoicas, y estratificadas en bancos muy
gruesos y uniformes. En la Ibérica, al Turonense corresponden calizas, en
ocasiones margosas, e inclusc margas, a veces fosiliferas y con un espesor
considerablemente menor, También los depdsitos turonenses terminan exac-
tamente al SO. de la zona que estudiamos. Han sido datados paleontolégi-
camente en los afloramientos del Puerto de Contreras.

Finalmente, en el Senonense la facies es generalmente uniforme en la
totalidad de la regién que estamos considerando.

Es frecuente que al Coniacense correspondan margas mds o menos cao-
liniferas, mientras que el Santonense es predominantemente calizo.

La extensién vertical del Senonense, en estrecha relacién con la influen-
cia de las orogenias (en términos generales) lardmicas, es cuestién muy inte-
resante, pero su andlisis detallado queda ya fuera de los limites de esta
Memortia,

En general, la sedimentacién creticea termina en el Campaniense, pero
se encuentran en algunos lugares depdsitos del Maestrichtense. Es muy in-
teresante el hallazgo, en la zona del Puerto de Contreras, de formaciones

detriticas con Bulimus gerundensis,

4) LA FACIES WEALDENSE,

Se acostumbra en nuestro pais a agrupar con el denominador comin de
“facies wealdense” al conjunto de depésitos de caricter detritico y fluvial,
arcillo-sabuloso, y con someras intercalaciones marinas de tipo litoral, que
se intercala entre las formaciones claramente marinas del Jurdsico superior
y del. Eocreticeo. _

Recientemente, en excursiones realizadas en compafiia de gedlogos ex-
tranjeros, hemos podido ver la sorpresa que esta denominacién causa a algu-
nos de ellos, ya que la facies y significacién de las formaciones que nos ocu-
pan es sensiblemente diferente a la de las tipicas series del Weald. Sin em-
bargo, esti ya tan extendida y es tan comin entre nuestros gedlogos dicha
denominacién de “facies wealdense”, que hemos creido conveniente seguir
utilizdndola, aun con la salvedad apuntada,

También es interesante la cuestién de la extensién vettical de esta facies
wealdense. En un principio se estimé que la facies wealdense podria consi-
derarse como sinénimo de Neocomiense y Barremense, y que, en consecuen-

4.—Chelva.
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cia, comprendia desde la base del Eocreticeo hasta el principic del Aptense.
Més tarde se ha visto que el desarrollo vertical de esta facies es esencial-
mente variable, dentro, claro est, de ciertos limites,

Asi, en la zona que nos ocupa, y tal como se veri seguidamente, com-
prende las facies wealdense a la parte alta del Jurisico superior y a la infe-
rior del Aptense. En la Cordillera Cantibrica, sabemos que el Wealdense
comienza en el Dogger, en algunos puntos, y en el drea Caudete-Fuente la
Higuera, en el sur de Valencia, se extiende en vertical hasta la parte inferior
del Cenomanense.

En general, estd constituida esta facies por alternancias de arenas, en
ocasiones caoliniferas, areniscas mds o menos ferruginosas, arcillas compac-
tas y lechos de lignito, con breves episodios de areniscas y calizas arenosas
en facies marina litoral,

En el interior de la zona que ahora estudiamos, publica Brinkmann dos
interesantes cortes de la serie wealdense,

El primero de ellos estd realizado cerca de Ahillas, y la serie es aqui la
siguiente, de arriba a abajo:

Urgoaptense.
Areniscas calizas marinas de grano grueso.
Wealdense,

a) 50 metros de arenas caoliniferas sueltas, tojizas y blancas, en la
base con cantos rodados de cuarzo lechoso y cuarcita,

b) 3 metros conglomerados con cantos rodados de arenisca weal-
dense, caliza, cuarzo y fragmentos de huesos.

¢) 9o metros areniscas blandas, blancas y rojizas con intercalaciones
de gredas y arcillas verdosas.

d) 75 metros areniscas calizas pardo claras, con algunas capas fosili-
feras.

e) 80 metros areniscas blandas, en bancos gruesos, tojizas o blan-
cuzcas, con seis intercalaciones, cada una de 2 a 5 metros de
margas finamente sabulosas.

f) 90 metros areniscas color pardo claro, blancuzco y rojizo, por lo
general de grano medio, en bancos gruesos, con pizatras are-
nosas intercaladas. Restos de madera, huesos de reptil.

g) 15 metros calizas y margas grises, finamente sabulosas.

h) 3 metros gredas arenosas rojizas.

i) 2 metros caliza finamente conglomerada, sabuloso-oolitica, con
cantos de Jurdsico, ostras.
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Jurdsico superior.
Calizas ooliticas grises.

El segundo corte se refiere a la zona entre Loriguilla y Losa del Obispo.

La seccién es aqui la siguiente:

Urgoaptense.
Calizas oolitico-margosas.

Wealdense. o d
@) 35 metros areniscas abigarradas con algunos cantos rodados de

cuarzo.

b) 4 metros margas gtises.
¢) 135 metros areniscas y gredas abigarradas en bancos gruesos.
d) 60 metros gredas abigarradas, pizarras siliceas y areniscas en al-

ternancia con bancos de arenisca caliza marina, de tres a
cuatro metros de potencia. . '
¢) 28 metros alternancia de calizas arenosas, areniscas calizas gtis
amarillentas y gredas verdosas.
Jurdsico. ' -
Calizas macroliticas, algunas capas de margas calizas color gris claro
en gruesos bancos.

Como puede verse, la seccidn en ambos cortes es.semejante, peto no
idéntica, ni en la facies ni en el espesor, como es propio en estas series de
caricter fluvial, detritico o litoral.

En la misma zona que estudiamos, y en el drea al NO. de Chelva, en
que desarrolla su trabajo, cita D. Rambaud el‘siguiente' corte del Weal»
dense, que sintetizamos, reproduciéndolo de arriba a abajo, para seguir el
mismo orden establecido por Brinkmann:

d) Nivel de conglomerado fluvial, ba§tante continuo, con caolin,

b) 10 metros de arcillas y margas rojas. o

¢) Un horizonte poco potente (un metro) de una cahza.arenosa ma-
tina, con gasterépodos, ostricodos, lamelibranquios y ostreas
(edad aptense). .

d) Una sucesién de arcillas color rojo predominante, de arenas blan-
cas u ocres, miciceas, y de margas.

€) 2 metros de calizas arenosas. ‘ )

f) 5 metros de caliza oscura, con fauna variada: ostizas, gasterd-
podos, lamelibranquios, restos de madera, fragmentos de hue-

sos de dinosautios.
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g) 20 metros en que alternan bancos poco potentes de arenisca y
margas verdes,

k) 10 metros de un tramo arenoso muy ferruginoso, con restos de
troncos.

i} 10 metros de arenas y margas amarillas.

7} 10 metros de arenisca blanca, muy consolidada, micicea.

k) 6o metros de alternancia de arenas rojas y blancas, mis o me~
nos consolidadas, micdceas, areniscas de estratificacién cru-
zada, con intercalacién de arcillas rojas y abigarradas.

[)  Alternancia de arcillas abigarradas y areniscas poco consolidadas,
y un tramo margoso oscuro, discontinuo, que contiene :

Mytilus marrisii, Sow.
Harpagodes oceani, Brougn.
que definen el Portlandés.

Es int.eresante observar cdmo en este corte se encuentra fauna aptense
en un episodio marino intercalade en la parte alta de la formacidn, mien-
tras’ que en la base queda también probada la ptesencia de sedimentos del
Jurdsico superior dentro de la facies wealdense. Mds adelante volveremos
sobre este mismo extremo,

.Rcyo Gémez ha estudiado asimismo el Wealdense en el interior de la
Hoja de Chelva y, concretamente, en el drea de Benagéver (actual Pantano
del Generalisimo), donde ha sido encontrada una interesante fauna de ver-
tebrados.

Entre las especies descritas por Royo Gémez figuran las siguientes :

Lepidotus mantells.
Gomniopholis, sp.
Machimosaurus, sp.
Megalosaurus,
Cetrosaurus.

Determinaci 1 i i indi
aciones mds recientes, en esta misma fauna, parecen indicar

que una parte de ella se refiere a la zona alta del Jurisico superior, lo cual
coincide con lo que acabamos de exponer al comentar los cortes geoldgicos
antes descritos,

Tal como puede apreciatse en el mapa adjunto los depésitos wealdenses
ocupan grandes extensiones de la Hoja de Chelva,

Debe’ f{dml’urse que la totalidad de la zona estudiada estivo recubierta
por depésitos wealdenses, y que la ausencia de ellos en determinadas ireas
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actuales se debe tnicamente a los accidentes tecténicos posteriores y a la
erosién consiguiente.

En la actualidad los mds importantes asomos wealdenses se encuentran
al este de la linea Higueruelas-Loriguilla, desde donde continfian hacia le-
vante por Villar del Arzobispo. En toda esta zonma se encuentran, como
veremos seguidamente, muy frecuentes explotaciones de los niveles caolini-

feros superiores.
Asimismo son extensos y potentes los asomos wealdenses en la zona del

Pantano del Generalisimo (Benagéver), siendo aqui recubiertos hacia el

SO. por formaciones mds recientes.
Finalmente, en la zona norte de la Hoja, y concretamente en el drea de
Ahillas, se encuentran asimismo extensos afloramientos de la facies weal-

dense.

b) APTENSE.

Segtin hemos dicho en las piginas anteriores, en los términos altos de
12 serie wealdense se encuentran episodios e intercalaciones marinas con

fauna claramente aptense. Debe admitirse, en consecuencia, que en la zona

que nos ocupa el Aptense inferior presenta facies wealdense ; siendo impo-
sible determinar con exactitud a qué altura, dentro de las series de esta
facies, se encontraria la base del Aptense.

Siendo, sin embargo, los caracteres faciales tan distintos, y su signifi-
cacién tan diferente, hemos preferido agrupar, en el mapa adjunto, todos
los sedimentos de facies wealdense con una representacién comin.

En consecuencia, representamos como Aptense los sedimentos marinos
de esta edad que, con facies litoral o neritica, yacen sobre los depésitos de
facies wealdense. Esta representacién del Aptense comprenderd, en conse-
cuencia, el Aptense medio y superior y, posiblemente, también la parte alta
del Aptense inferior,

En conjunto, el Aptense de la zona meridional de la Ibérica presenta
una facies mds somera que la del Prebético oriental, y su riqueza fosilifera
es mucho mayor.

Ya tuvimos ocasién de estudiar los afloramientos aptenses del puerto
de Contreras en la hoja de Utiel, verdaderamente cuajados de restos fésiles.
~ En la zona que nos ocupa el Aptense es asimismo fosilifero, y tanto a
causa de esta circunstancia como por la diferencia de facies con las series
infrayacentes suele en general cartografiarse con facilidad.

En un corte general del Aptense del norte de la provincia de Valencia
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publica Brinkmann la siguiente seccién, que podria en cierto modo referirse
a la zona que ahora estudiamos.

Techo,—Albense.
a) Calizas compactas, sacarinas, gris claras, blancuzcas.
b) Calizas con intercalaciones de margas con orbitolinas.

¢) Calizas y margas sabuloso-ooliticas, muy fosiliferas.
Muro.—Wealdense.

El espesor total del Aptense en esta zona septentrional de Valencia seria
para Brinkmann del orden de los 200 metros. A

En la regién de Arcos de Salinas, al norte de Chelva, ha estudiado.
M. Humbert un interesante corte del Aptense, y aqui tdnicamente encuen-
tra un espesor total de 75 metros para el Aptense marino.

‘La seccién descrita por Humbert serfa, reproducida en sintesis, y de
abajo arriba, la siguiente : |

a) Caliza finamente granuda, no detritica.

b) 3 metros caliza amarilla clara, sublitografica.
¢) 2 metros caliza margosa ocre,
d) 10 metros caliza en masa, ocre, muy dura,

)
~

6 metros margas azul-verdoso, con frecuentes exogiras y os-
treas.
f) 1,5 metros banco calizo, gris claro, sublitogrifico.

g) 10 metros alternancia de caliza margosa y margas ocres.

h) 8 metros caliza arenosa en masa, ocre.

1) 5 metros caliza margosa glauconiosa, ocre.

j) 3 metros caliza en masa gris claro, sublitogrifica, con orbi--
tolinas,

k) metros alternancia de margas y caliza glauconiosa.

metros caliza oolitica ocre.

—
= =

metros caliza arenosa octe.

323

5
8
2 metros margas arenosas y glauconiosas.
8
I metro margas ocres.

2

=)
~

metros caliza arenosa ocre que se apoya ditectamente en
las arcillas abigarradas del Wealdense.

En la zona situada al noroeste de Chelva, D. Rambaud ha medido una
serie incompleta del Aptense de sélo 20 metros de espesor.
En realidad, el espesor del Aptense en la zona investigada, oscila entre
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los 70 y 100 metros; existe, por tanto, una notable reduccién entre esta
potencia y la medida por el profesor Brinkmann en otras zonas. Parte de
esta diferencia debe ser debida a la situacién del limite inferior del Aptense,
ya que nosotros nos referimos tnicamente al Aptense en facies claramente
marina, pero de todos modos es evidente que este piso, en la zona que nos
ocupa, presenta menor desarrollo y facies mis litoral en relacién con otras
dreas vecinas.

Los principales afloramientos en el interior del drea estudiada aparecen
representados en el mapa adjunto y estin constituidos, principalmente, por
casquetes que coronan los cerros wealdenses, protegiendo de la erosién a las
.arenas y arcillas infrayacentes.

Se trata siempre de alternancias de calizas arenosas ocres, muy ricas en

ostreas, entre las que predomina

Exogira boussingaults

y margas ocriceas con otbitolina.
Se encuentran también bancos de calizas compactas, gris y ocre, con

frecuentes rudistos y, especialmente,

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

Ocupan les calizas aptenses gran parte de los cejos y zonas elevadas en
la esquina SO. de la Hoja.

Al ceste del Pantano del Generalisimo el estudio microscépico de mues-
tras de caliza aptense ha dado el siguiente resultado:

Caliza, con nédulos redondeados, muchos de ellos organicos. Contiene :
equinodermos, gasterépodos, lamelibranquios, miliélidos, robulus, nautilo-
culina, orbitolina, ophthalmididos, pseudocyclammina, ostricodos, acicularia,
briozoos y boueina,

Otro fragmento de caliza, también en los cerros al oeste del Pantano
del Generalisimo, muestra al microscopio ejemplares de valvulinidos, equi-
nodermos, serpula, valvulammina y ostricodos.

En la parte oriental de la Hoja, y especialmente en la zona préxima a
Losa del Obispo, las calizas aptenses, suavemente onduladas, recubren a las
series wealdenses y dan lugar a los cejos y partes elevadas de la zona.

En el Aptense se encuentra aqui un nivel margo-arenoso, ocre, con fre-
cuentes orbitolinas, seguido de ateniscas ocres, ferruginosas, con fragmentos
de ostreas y lamelibranquios, sobre las que descansan calizas arenosas y calizas
francas, de tonos ocres y grises, y que contienen frecuentes restos e impre-

siones de ostreas y toucasias.
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¢) ALBENSE,

Como ya hemos dicho, los depésitos albenses en 12 zona investigada se
encuentran tnicamente en el borde suroccidental de Ia misma. Es muy
probable que su extensién haya sido bastante supetior, pero que hayan de-
saparecido por la erosién, dado su caricter deleznable v la circunstancia
de no hallarse protegidos por una sedimentacidn inmediatamente superior.

De hecho, en la zona que nos ocupa, coincide el limite de los depésitos
aptenses muy sensiblemente con el de los cenomanenses, y ello, mis que
a coincidencia en las dreas de sedimentacién, debe atribuirse a que e| Ceno-
manense suprayacente ha impedido la denudacién de las series albenses
inferiores,

La facies del Albense es muy semejante a la de las formaciones weal
denses, por lo que la distincién entre estos dos pisos es dificil cuando se
encuentran en afloramientos aislados y no puede apreciarse su posicién en
relacién con los bancos, claramente definibles, de la caliza aptense.

Estd constituido el Albense por capas de arenas sueltas, siliceas, rojas,
blancas o abigarradas, que alternan con bancos de arenisca basta, compacta,
con arcillas grises, ocres o rojizas, muy compactas, y con débiles lechos de
lignitos, ‘

En general, las arenas y areniscas, a veces caoliniferas, predominan en
la parte alta de la setie. ,

Corresponde esta facies a la llamada de “Utrillas”, cuya edad y limi-
tes han sido muy discutidos recientemente.

En un estudio muy moderno (H. Saeftel : “Paleogeografia del Albense
en las Cadenas Celtibéricas de Espafia”, Madrid, 1961) se estudia con deta-
lle la evolucién y facies del Albense en toda la Cordillera Ibérica y una par-
te del Prebético oriental, De acuerdo con dicho estudio, la famosa facies de
Utrillas corresponde con seguridad al Albense medio y superior, pudiendao,
como excepcidn, penetrar en el Aptense superior y, mucho mis frecuente-
mente, comprender una parte del Cenomanense inferior, Concretamente,
estudios muy recientes en las provincias de Alava y Burgos han permitido
situar en el Cenomanense inferior una parte de las series en facies de Utri-
lias de dicha regién.

Los dnicos afloramientos albenses se encuentran en el extremo SO, de
la Hoja y estin constituidos por arenas siliceas, caoliniferas, predominante-
mente blancas, que yacen y son coronadas por arcillas muy compactas, ocres
y grises,
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d) CENOMANENSE.

i ini | ansgresidn cenoma-
Tal come ya hemos dicho, tinicamente alcanza la transg

nense hasta el borde suroccidental de la ‘cha de C"ne‘lv‘a' aun?uelozs dios’i:
ble, segiin apuntamos en el parrafo anterlor,.c’lue prlmltw;men e‘dO deiz’
sitos cenomanenses alcanzasen mayor extension, y que hayan si
dados en parte, junto con el Albense infrayacente. N
La facies marina litoral con que el Cenomanense se preslena’ eituado
regidn es sensiblemente diferente d.e aquella con que af}f)ra }e:l e pz;xss(s:rito °
mis al SE., donde, en otros estudios de 1a. misma region, en;'os e o ¢
Cenomanense constituido por margas, calizas margosas y calizas nlirx ic é;
En la zona que nos ocupa, la facies del Cenomanense es mucho mla
arenosa. Asi, en los magnificos afloramientos del pue'rto de Contrefms‘,1 ‘En
hoja de Utiel, comienza el Cenomanense con areniscas bastas, Es'l’; ezzi;
a las que siguen areniscas de grano fino y margas arenosas, tambie

abundante fauna de este piso. .
i cho
Los afloramientos del Cenomanense se reducen, como ya hemos dicho,

i A iada
roccidental del drea estudiada. ' ’
e illentas calizas arenosas ocriceas
Afloran aqui margas sabulosas, amarillentas, y

que contienen :

Orbitoling scutum, Fritsch.
Orbitolina concava, Lam.

ibui 2 ma.
y frecuentes fragmentos de gasterépodos atribuibles al género t'ylols.tod
" Estas margas aparecen coronadas pot calizas ocres, algo recrista 1?3 as
y que contienen abundante microfauna con milidlidos, ostricodos, rotilidos,

globorotilides, valvulinidos y ammodiscus.

7) LOS SEDIMENTOS TERCIARIOS

) ) . L Jona
No se encuentran sedimentos marinos terciarios en el interior de la

esméizfttn, en cambio, depésitos de facies detritic‘a, fluvial y lac.ustre, cuya
edad no es, al menos para algunos de ellos, 'sencdla de de’termlnjr. ‘

Como es sabido, la gran transgresién burdigalense aneg gran hes super‘
ficies del Prebético oriental, pero se detuvo al sur del drea que ahora con
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) ¥ o a - p e dl’
ldel aInos I Oda\/la en el rea de Bul lol I{E‘Juella udo datat‘se 1 Bur

a 8 p ya uy lltoxa y con inter &alaClo es dEtr 1t1
g Ienqe, €rc en faCIeS m l n cas

En Sst 1
cuanto a los depésitos continentales y lacustres ocupan, como es
, :

sabld?, grandes extensiones y adquieren notable potencia en la

del Jicar y Cabriel (al S. y SO. de la Hoja de Chelva), y de nuS cuenc?s
zona de Teruel, al norte de la que ahora estudiamos. E’n ésta esvo el:)' .
su desarrollo es pequefio; pero ello, no obstante, ocupan exte’nsion:n:-ell::

: .
tivamente grandes, especialmente en las zonas central y septentrional de la

Hoja.
Podemos distinguir, entre las formaciones que consideramos, dos g1t
pos diferentes. Al primero de ellos corresponden las series de ycon log .
rados y brechas adosados a las grandes estructuras tectdnicas zoia mde’
fractur:’x del 'pais. El segundo estaria constituido por los sedimeyntos lascusei
tres mas recientes que, discordantes sobre los sedimentos mesozoi it
nan algunas de las depresiones de la zona. o
En le primer grupo se incluyen conglomerados en masas de relativa im-
porfancm' Son consistentes y estdn formados por cantos angulosos, de ta-
mafio grande, y compuestos por elementos creticeos, jurdsicos t'ri' i
unidos por cemento arcilloso rojizo. v
fereic:iz::s distinguir, dentro de estos conglomerados, dos series bien di-
pna de ellas es concordante, o sélo ligeramente discordante, con el Me-
sozolco y, en consecuencia, su formacién debe considerarse sinorogénica. La
otra serie, fuertemente discordante sobre los pliegues mesozoicos e incl |
transgresiva sobre aquéllos, es indudablemente postorogénica o
La e'dad de estas series detriticas se halla en consecuenv;ia estrechamen
te relacionada con la época de los grandes empujes orogéni h ’
afectado al pais. s e
S:egun veremos mds adelante, los pliegues de directriz ibérica —que
constituyen una de las principales alineaciones tecténicas en el interiorqd s
la, zona estudiada— se han formado como consecuencia de empujes oro éej
nicos que, en lineas generales, pueden suponerse de fases pirenaica szivii
Muy posiblemente, ademds, corresponda a la fase sdvica la ma ory' t :
dad del pllegamiento en la zona que ahora consideramos. e e
Los pliegues y accidentes de traza NE. corresponderian ¢
mos, a las orogenias estairicas, e
En consecuencia, la edad de los conglomerados sinorogénicos podtia co
rresponder al Oligoceno superior y quizds al Aquitaniense, cuando It:;stos ’
glomt?rados se hallan en relacién con pliegues ibéricos y al Burdi Iconw
superior-Vindoboniense inferior, si se trata de pliegues es’tairicos. e
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En cuanto a los conglomerados postorogénicos, su edad es evidentemen-
te posterior, y puede suponerse, en lineas generales, referida al Mioceno in-
ferior, para los primeros pliegues, y superior, para los segundos.

Lo que antecede aparece expuesto Gnicamente en términos generales;
una cronologia exacta de estos conglomerados, en zona de tectdnica tan com-
plicada como la que nos ocupa, habria de requerir cuidadosas investigaciones,
y un estudio monogréfico, fuera ya de los limites de esta Memoria.

Finalmente hemos de considerzr una tercera serie detritica, constituida
ésta por areniscas bastas y conglomerados, de elementos de tamafio peque-
fo, rodados, constituidos también por cantos cretdceos, jurdsicos y tridsicos,
y unidos por cemento margo-arcilloso, poco consolidado.

Estos conglomerados aparecen horizontales o muy tendidos, transgresivos

sobre las estructuras mesozoicas, y su origen es indudablemente reciente.

M. Humbert ha descrito también esta serie detritica superior en la
zona de Arcos de Salinas, y la atribuye a edad pliocena, lo cual coincide

sensiblemente con nuestras apreciaciones. En el estudio de las hojas de

Utiel y Venta del Moro atribuimos también nosotros edad pliocena a una

serie detritica superior (yacente aqui sobre el Pontiense) y de caracteristicas

anélogas a la que ahora nos ocupa.

En cuanto a las formaciones lacustres se extienden en la zona que estu-
diamos, en una serie de pequefias cuencas, de las que las tres mds impor-
respectivamente, en el borde norte de la Hoja (pro-
fuera ya de los limites de la misma), en el
prendida entre Calles

tantes estin situadas,
longdndose hacia Alpuente,
borde occidental del drea estudiada, y en la zona com

y Losa del Obispo.
En estudios regionales anteriores hemos podido comprobar la edad sar-

grandes cuencas lacustres del Jacar y Cabriel,
En la hoja de Utiel, y en el drea de Fuencaliente, tuvimos también ocasién

de estudiar una interesante cubeta pontiense en facies peculiar,
En la zona que nos ocupa, los fésiles en estas formaciones lacustres son

muy escasos, pero ello no obstante resulta posible, como veremos, incluirlas

también en el Pontiense.
En relacién con la serie del borde oeste de la Hoja,

el siguiente corte, de abajo arriba:

matiense y pontiense de las

publica D. Rambaud

4) Niveles de areniscas muy bastos.

b) Alternancia de arenas y margas rojas,
¢) Dos niveles, brechoide y conglomerdtico, mal consolidados, por

arenas y arcillas, a menudo ferruginosas, azolcas.

anaranjadas, tirando a ocres.
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d) Conglomerado rojizo, continental y azoico, de cemento calizo
arenoso y cantos de la serie jurdsica superior o creticea in-
ferior,

La potencia total del corte es de unos 40 metros v el nivel superior
de conglomerados debe corresponder con la formacién detritica superior, que
hemos situado en el Plioceno.

La serie lacustre de la parte central de la Hoja es ahora ficilmente reco-
nocible en las trincheras del nuevo desvio (en construccién en la época de
nuestra visita) de la carretera del Rincén de Ademuz, entre Domefio y
Calles. ‘

Comienza la serie con unos niveles detriticos compuestos por arcillas ro-
Jas y ocres, bastas, con inclusién de elementos tridsicos, a las que siguen
conglomerados de cemento arcilloso, rojo, poco consistente y elementos en-
tre los que predominan cantos siliceos procedentes del Wealdense, y calizos,
del Jurdsico superior,

Otro afloramiento interesante es el que zparece en el mismo borde sep-
tentrional de la Hoja y se extiende por el pais situado mds al norte.

Los sedimentos, mds detriticos y de tonos rojizos, estin constituidos por
arcillas y margas arcillosas, que alternan con conglomerados poco consis-
tentes, de cemento margo-arcilloso y elementos calizos.

Otra mancha terciaria, prolongacién de la que ocupa la parte central de
la Hoja, y de caracteristicas andlogas, se extiende al oeste de la linea Dome-
fio-Calles-Tuéjar y, finalmente, puede citarse un dltimo retazo de sedimen-
tos lacustres en la esquina SE. de la Hoja, al sur de Losa del Obispo.

8) CUATERNARIO

Los depésitos cuaternarios, tal como puede apreciarse en el mapa ad-
junto, ocupan extensiones bastante considerables en el interior de la Hoja
de Chelva,

Podemos distinguir, dentro de estos depdsitos cuaternarios, las forma-
ciones siguientes, que exponemos siguiendo un criterio general de antigiie-

dad, pero que podrd variar localmente en casos aislados:

d) FORMACIONES CALIZAS Y CALIZO-MARGOSAS CUATERNARIAS.
Se trata de calizas bastas, poco consistentes, de tonos claros, y que con-
tienen fauna de gasterépodos cuaternarios,
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15 fi ] ies ter-
s calizas en la regién Chelva-Domefio sobre las serie

Aparecen esta : ;
: luso directamente sobre el Trias.

ciarias descritas anteriormente e inc

i i a ores de
Anéloga posicién ocupan estas calizas recientes en los alreded

Tuéjar. o o ‘
Aqui Ewald y Royo Gémez citan la fauna siguiente:

Melanopsis graelli, Villa.
Vallonia cristata, Nl
Hydrobia sp.

Melanopsts sp.

Limnaea sp.

Succinea sp.

IAS.
b) FORMACIONES DE CONGLOMERADOS ¥ TERRAZAS ANTIGUAS

i ofun-
Como ya es sabido, el rio Turia y sus afluentes han excavado pr

i ica iesan.
das gargantas en las formaciones mesozolcas que atravie s deossites
En la zona alta de estos cauces antiguos se observan todavia dep

y i 1 i itiVO curs
de conc’lomerados restos de terrazas antiguas, testlgos del prim urso
o]

de estos rios.

¢) DEPOSITOS DETRITICOS ARCILLO-SABULOSOS.
con espesores Maximos del orden de 20 a 30 metros,

s depdsitos, . ' :
- o las formaciones mesozoicas pro-

estan originados por la erosion rectente de. resoroicis P
ecen constituidos por alternancias de gravas, predom ‘

Ximas. Apar : .
glomerados poco cementados, arcillas y margas sabulosas

te calizas, con

d) COSTRA TRAVERTINICA (“TAP"). 1
. tipicos de pais con clima irido, son frecuentes en la

Estos depdsitos, |
. y los hemos encontrado también con gran fre-

zona que estudiamos ahora, o
) L. .

cuencia en nuestros recotridos geolégicos en el Levante esp s
Estin constituidos por una caliza travertinica basta, poco consoli , Y

obrepasa
con un espesor maximo del orden de un metro, pero que rara vez sobrep
los 30 & 40 mettros. 3
| i region
Ocupan extensiones muy considerables, y los labradores de la reg
n so-
los conocen con el nombre de “tap” (tapa o tapadera), Cuando yace
os

[
racion
bre formaciones mas deleznables son arrancados en las labores de rotu

y los labradores los agrupan en tapias 0 majanos.
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€) TOBAS CALCAREAS.

Son relativamente frecuentes en los escatpados y laderas calizas,
testigos de antiguos manantiales, hoy desecados.

Excepcionalmente se encuentran también algunos manantiales, con to-
bas en proceso de formacién, como ocurre en los que alimentan la parte alta
del curso del rio Tuéjar.

como

f) ALUVIONES RECIENTES.

Jalonan el curso de los principales rios de la zona y especialmente del
Turia. Unicamente presentan interés en las zonas en que el rio sale de los
grandes acantilados y se abre su valle, ya que entonces suelen dar lugar a
depdsitos relativamente extensos y potentes en los que se encuentran im-
Pportantes zonas cultivadas. De época actual son los depdsitos que se estin
constituyendo con motivo de las grandes obras hidriulicas llevadas a cabo
en el rio Turia,

Dentro de este epigrafe podrian asimismo incluirse las terrazas recien-
tes que jalonan parte del curso de los citados rios.

g) DEPOSITOS ALUVIALES EN HUERTAS Y TIERRAS DE LABOR.

Son formaciones atcillo-sabulosas, muy recientes, que yacen sobre
otras series (incluso cuaternarias) y dan lugar a las huertas y campos culti-
vados de la zona, Salvo en casos excepcionales es dificil establecer su dis-
tincién en relacién con otras de las formaciones cuaternarias que acabamos
de citar.

Dentro de este mismo grupo podrian incluirse parte de las formaciones
arcillosas procedentes de la descomposicién de las series mesozoicas infra-
Yacentes, '

Las series mds deleznables del Jurdsico superior y Wealdense contribu-
yen, preferentemente, a la formacién de estas tierras,

Su espesor es muy reducido, pero ello, no obstante, da lugar a muchos
de los terrenos cultivados, especialmente en las zonas altas de la comarca,

En el mapa adjunto aparecen representadas las mis importantes man-
chas cuaternarias de la zona,

No creemos necesario insistir mis en la desripcién detallada de cada una
de ellas. '

v

TECTONICA

1) GENERALIDADES

La disposicién tecténica de las forrr'xaciones que a;:a.bamosd det acclzscr;lzlre;r;
el capitulo precedente es extraord1nar1fxrr}enta c’omp eja, y esdantep
entre la relativa simplicidad de la Tectdnica de la region circun nos.son -
Influyen en esta circunstancia diferentef factores,.p;ro Cz;_ntre eu.es o
més importantes la accién sucesiva,.en el drea estudiada, ;cl'err?:i Zj s oros®
nicos diferentes, que dan lugar a phe.gues y estructuras de : irec oo nor
mal; la influencia, en relacién con dichos empuyes, dle fenomerllolsa e disten
sién, que producen grandes lineas de fractura, normales y peja en 2 las dos
direcciones tecténicas dominantes, y finalmente la. presencia de u p
te asomo tridsico, de cardcter parcialmente extrusivo. e
Todo ello da lugar a un pais grandemente .accxdentaflo,.en edcula , e
para determinadas dreas, resulta imposible seguir la contmuldad’ ;. as CkiI;é,
de una misma formacién geoldgica a lo largo de trayectos de mds de un

salvo

tro de longitud. . ) ’ ’
n‘j‘e ; meapa afiijunto da ya de por si una idea de la complejidad del drea es

tudllitliaax;xamos sin embargo la atencidn so!?re la circunstax:tl:la de 'qu:t:
causa de la escala a que se realiza este trabajo y’de su naturaleza ’em:inee e
mente descriptiva, se ha omitido, en l'a cartografia, la regresentac:oir;n e una
serie de pequefios accidentes secuildarlos, ) :1e .f,r;c(t;riz does Zi?sohabrli)a o

i a signifizacidn, ya que la representacio .
E:d);,e;‘;is su gcomplejiclacl, fuera de los limites impuestos a este ct:;k;ag]:;ﬂz
ademds habria originado, por el factor de la escala del mapa, una c
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confusa, en la que el excesivo detalle habria impedido la visién de |

des lineas estructurales y el verdadero estilo tectdnico del pais.
pesde los primitivos trabajos geoldgicos en la regidn, han existido diver.

sas interpretaciones en cuanto a la tecténica del 4rea estudiada. El caricter

general de todas ellas hace que en detalle no puedan ser aplicadas co

titud a la extraordinaria complicacién del ér;a que estudiamos ot ollo

serdn necesarios algunos comentarios en rela -

as gran-

por ello
, cién con las divergencias gt
.o ., . PrR o que
puedan existir en relacién con el anglisis aqui efectuado de los accidentes y
estr 1 i i

uct‘uras de la zona, y las diferentes interpretaciones producto de estudios
genera.es antericres,

Por todo ello, en el presente capitulo intentaremos,

. en primer lugar, una
somera descrips : ort,

. 16n de las estructuras y accidentes tectdnicos mds import

en el interior del drea estudiada. poraes

, 'Segmdamente dedicaremos un breve parrafo a la interpretacién de la tec-
tomca. peculiar de las formaciones trissicas, y por tltimo trataremos de en-
lazar Jos accidentes y estructuras tecténicas de la zona con las grandes unida-
des de Ia tecténica regional, comentando muy sucintamente las anteriores in-
terpr?ta:1ones en cuanto 2 estas grandes unidades tecténicas,

Finalmente, trataremos de establecer una sintesis de |

del pais y de las diferentes fases orogénicas que han dad
dentes y estructuras tecténicas de la zona,

a historia geoldgica
o origen a los acci-

2) ELEMENTOS TECTONICOS LOCALES

a) LOs PLIEGUES IBERICOS DEL SO,

La zona suroccidental de la Hoja esti

ocupada por una alineacién d
. . . . . e
pliegues de directriz ibérica,

: que se desarrollan con mayor intensidad y vie-
lencia al SO. del irea que estudiamos, ya en el interior de la hoja de Utiel

Se trata de un conjunto de pliegues anticlinales y sinclinales, fuertemente:
volcados hacia el SO. y surcados por grandes lineas de fractura longitudina-
les, gen.eralmente coincidentes con la charnela de los pliegues sinclinales
Estos pliegues, al SO. de la Hoja de Chelva, dan lugar a las grandes estruc‘
turas de la Sierra de la Bicuerla y del Puerto de Contreras .
descritas en el estudio de la hoja de Utiel. ' ,

En el interior de la Hoja estudiada se encuentra una sucesién monocli
nal creticea, que forma parte de un pliegue anticlinal volcado, en el mismo
extremo SO. de la Hoja. Esta sucesién es interrumpida, haci; el NE

que ya fueron

.+ por
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una fractura longitudinal, y a continuacién, hacia el NE., se encuentra una
nueva estructura de la misma traza y orientacién.

Aparece dominada esta estructura por el gran sinclinal de La Atalaya,
en el mismo borde meridional de la Hoja, pero una parte de este crestén
aparece desprendida y deslizada hacia el SO., a lo large de una linea de
fractura muy reciente.

Otras fracturas postorogénicas, de traza aproximada norte-sur, modidifican
y complican la disposicién tecténica del flanco suroccidental del pliegue des-
crito, hasta tal punto que éste aparece casi totalmente enmascarado.

E! flance noroccidental se desarrolla como una sucesién monoclinal ju-
résica, que se continfia hacia e! NE. por un sinclinal, fracturado longitudi-
nalmente, en cuyo eje aflora el Wealdense.

El flanco NE. de este sinclinal se contintia en un nuevo anticlinal, tam-
bién muy fracturado, y a su vez, el flanco nororiental de este nuevo plie-
gue, aparece cortado por una gran fractura longitudinal, que constituye la
linea de separacién entre estas estructuras del borde SO. de la Hoja y el gran
anticlinal tridsico que ocupa el centro de Ia misma.

b) EL ANTICLINAL TRIASICO DE CHELVA.

Como ya hemos dicho, toda la tecténica de la zona que nos ocupa, apa-
rece dominada por un gran pliegue anticlinal de directriz ibérica, en cuyo
centro asoma el Trias con cardcter diapirico.

Se trata de una gran estructura tecténica que atraviesa la Hoja de SE. a
NO., y se prolonga, incluso, fuera de los limites de la misma.

Afecta esta estructura a las formaciones jurdsicas y creticeas, pero en su
parte central el Trias se presenta en forma diapirica, dando lugar en conjun-
to a una disposicién estructural muy compleja.

‘Sin perjuicio de que en un parrafo posterior nos ocupemos de la explica-
cién de los fenémenos de diapirismo, tan frecuentes en el Prebético oriental
y parte meridional de la Ibérica, vamos a intentar ahora describir sucinta-
mente las caracteristicas generales del pliegue que estamos estudiando.

Podemos distinguir en él tres 4reas longitudinales, constituidas por la
parte central del pliegue y sus flancos septentrional y meridional.

En la parte central, como hemos dicho, se presenta un gran asomo de
Trias, extrusivo, que atraviesa de SE. a NO. la totalidad del irea estudiada.
Teniendo en cuenta el caricter diapirico del asomo y la naturaleza plistica
de las series arcilloso-yesiferas del Keuper y Bunt-Sand-Stein, es evidente
que la disposicién tecténica, en. detalle, de estas formaciones en la parte
central del pliegue sea extraordinariamente compleja.

Se distinguen sin embargo, longitudinalmente, un drea sinclinal, en el
5.~—Chelva.
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centro del asomo tridsico, y dos areas anticlinales en el norte y sut del mis-
mo. Aparecen estas dos dltimas jalonadas por los asomos de Bunt-Sand-Stein
y Muschelkalk, que incluso, en el mds septentrional de ellos, dejan al descu-
bierto el afloramiento paleozoico antes descrito,

En el drea sinclinal central, en cambio, predominan las arcillas del Keu-
per, e incluso las calizas y dolomias del Suprakeuper.

En consecuencia, esta franja central trisica de la gran estructura que es-
tamos describiendo, aparecerfa mds bien como un anticlinorio en lineas gene-
rales, y muy fracturado y complejo en detalle.

Como faceta notable haremos constar la presencia de bloques aislados,
wealdenses y aptenses, materialmente flotando sobre las arcillas tridsicas.

En el flanco septentrional aparecen, levantadas por el Trias diapirico, las
series lidsicas y jurdsicas, y dispuestas en una red de bloques failados su-
cesivos, ‘

Entre la carretera de Ademuz y el rio Tuéjar, en la zona noroccidental
de Ia Hoja, se observan tres series jurdsicas sucesivas, separadas entre si por
fallas longitudinales que dan lugar a repeticién de sus elementos.

Entre el rio Tuéjar y la carretera de Chelva a Abhillas aparecen tres blo-
ques sucesivos, en cada uno de los cuales aflora la sucesidn Suprakeuper-
Lias-Dogger-Malm.

Las fallas que separan estos bloques entre si no son, sin embargo, para-
lelas, ni lo es tampoco la orientacién de cada una de las tres referidas series.

La mis septentrional de ellas se prolonga hacia el este, dando lugar a una
amplia sucesién monoclinal (interrumpida, como puede verse en el mapa, por
algunas fallas transversales), cuya sucesién monoclinal contintia hasta el pa-
raje de la Hoya Umbria, ya al oeste de Higueruelas.

En esta zona situada al ceste y al norte de Higuetuelas, la disposicién del
flanco septentrional es mds compleja. En contacto directamente con el Keu-
per, por el que aparece levantado, se encuentra un bloque fallado en el que
aflora el Wealdense, y dicho bloque aparece en contacto por una importante
falla, con un isoclinal Lias-Jursico de buzamiento norte, y que pertenece ya
al flanco citado.

Al norte del referido isoclinal, nuevas lineas de fractura separan el flanco
septentrional, propiamente dicho, de nuevos elementos tecténicos, que serdn

descritos mds adelante.

Tal es, en sintesis, el desarrollo del flanco norte de la gran estructura an-
ticlinal dentro de la Hoja de Chelva.

En cuanto al flanco sur, su disposicién es, asimismo, compleja.

Desde el extremo occidental de la Hoja, hasta el sur de Tuéjar, estd
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ion Li isi c e~
constituido este flanco sur por una sucesién Lias-Jurdsico, cuyo contacto m
canico con el Keuper es de contornos muy irregulares.

Entre el sur de Tuéjar y el sur de Chelva el diapirismo es mds ac.entuailioI
y el Keuper se halla en contacto con formaciones de Jurdsico superior y e1
Wealdense que dan lugar a un doble blogue invertido, con buzamiento a
norte. '
Del mismo modo, entre Chelva y Domefio, el Keuper esta en c?ntﬁlcto,
i isi i ] clinan
principalmente, con series del Jurdsico superior y Wealdense, qfu;zl {
< : ‘ "
suavemente al norte. Es notable aqui la presencia de un bloque a a.do,dqs
con orientacién N.-30°-E., y buzamiento al NO., rompe la continuidad de
tura.
este flanco sur de la gran estruc -
Al este de Domefio aparece una gran fractura, ya observada por Bttmk
, s <
mann, y el diapirismo se acentiia, hallindose el Keuper en contacto, cast e
$4

clusivamente, con formaciones del Wealdense y Aptense.

¢) LAS ESTRUCTURAS DE TRAZA NE. e ol borde
Como ya hemos dicho, predomina en la zona, cual corresponde a

, - o o

meridional de la Ibérica, una tectdnica de directriz NO., y a ella corresp Clnl

den el gran anticlinal central que acabamos de describir y las estructuras de

extremo SO. de la Hoja. ] —
Esta tecténica general se halla modificada por los fendmenos de diapiris

'mo a que nos acabamos de referir, y por grandes roturas longitudinales y

transversales, unas sinorogénicas y, otras, producidas como consecuencia de
los procesos de distensién postorogénica. ' " 1 .
Sin embargo, y tal como puede apreciarse con claridad en ;f m;p r
junto, todos estos pliegues y accidentes ibéricos se hallan modt ;CE 05 po
otros elementos tectdnicos, cuya traza varia de N.—L’}O‘?—E. a N,-20°E. '
© Del examen en detalle de estos accidentes tectomco’s se deduce ’qge 10;
empujes que los dieron lugar son posteriores a los fenémenos orogénices

o .
.que se deben las estructuras de traza ibérica. Ello no obstante, y por falta de

. . . oot o8
sedimentacién intermedia que permita un estudio de dxsc.oxclan-las, no n
es posible precisar mis en cuanto a la edad de estos empujes. )
Sabemos que son posteriores a la fase variscica, y también que no allin
i 1 1 unos li-
afectado a los sedimentos pontienses, y, en consecuencia, p.oseemos‘ i
. . . is
mites inferior y supetior, sin que, repetimos, nos sea posible precisar m
este concepto. - . '
Teniendo en cuenta que en el Prebético oriental existen grandes estruc-
turas de traza N.-70°-E., originadas por las orogenias estairicas; ;s de-c;',
1 I ' ibir
igali i accidentes que vamos a descr
postburdigalienses, parecia posible que los ; q
correspondiesen también a estas mismas fases orogénicas.
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Su influencia es muy acentuada en el flanco norte del gran anticlinal
central. Asi, a ambos lados de la carretera de Chelva a Ahillas, se encuentra
una serie monoclinal wealdense y jurdsica, con orientacién N.-40°-E., y bu-
zamientos que oscilan entre 10 y 30° al NO.

Al este de esta serie monoclinal se encuentra una curiosa agrupacién de.
bloques fallados, cada uno de los cuales se desarrolla en una pequefia estruc-

- tura sinclinal independiente. De su observacién, tanto en el terrenc como en
las fotografias aéreas, e incluso en el mapa adjunto,-parece deducirse la con-
secuencia de que estos sinclinales no son sino el resultado mecinico del efec-
to producido en el flanco norte de la estructura (yacente sobre un substratum
pléstico), come consecuencia de empujes procedentes del SE.

También en el flanco sur son visibles los efectos de esta tecténica de
traza NE. Asi, entre el Pantano del Generalisimo y Tuéjar, se desarrolla una
bonita estructura sinclinal, wealdense y jurisica, de traza NE. A esta misma
traza obedece el monoclinal al sur de Calles, antes descrito, y las estructuras
sinclinales que aparecen al este del mismo.

Sin embargo, queremos hacer notar cémo dos grandes lineas de fractura
(una, paralela al curso del rio Turia hasta el Pantano del Generalisimo, y que
contintia hacia el SE. hasta el borde de la Hoja, y otra, paralela, que atra-
viesa en el Km. 13 la carretera de Utiel) han independizado aqui los plie-
gues de traza NE. de las estructuras ibéricas,

Parece como si estas dos fracturas hubiesen actuado como planos de des-
pegue, paralelos a la direccién del empuje, absorbiendo la energia de los em-
pujes del SE., y dando origen a que las estructuras ibéricas de la zona apenas
hayan sufrido modificacién.

Finalmente, el cambio de direccién del eje diapirico, entre Higueruelas y
Losa del Obispo, también pudiera hallarse en relacién con estos fenémenos
orogénicos posteriores,

Los efectos de los mismos son, asimismo, visibles en las estructuras de

traza NE., que se encuentran en el extremo SE. de la Hoja, entre Loriguilla
y Losa del Obispo,

3) LA TECTONICA DEL TRIAS

Como hemos visto ya en las piginas anteriores, la tecténica de la zona
que nos ocupa viene dominada por la presencia de un gran anticlinal de nd-
cleo tridsico, que la atraviesa, de SE. a NO., en casi su totalidad. -

El Trias no aparece en el nicleo de la estructura como resultado de una
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erosidn que hubiese alcanzado hasta la parte interna de aquélla, sino que los

contactos, en los bordes, entre la serie tridsica y las capas superiores, son

1 ini i arte de las for-
siempre mecénicos, y aparecen en ellos laminados una gran p

maciones jurasicas, en un evidente fenémeno de diapirismo, en el que han

‘tomado parte las masas plasticas del Trias.

Estos diapiros tridsicos son muy frecuentes en el Prebético oriental y en

1a zona meridional de la Ibérica, pero sélo en casos aislados se presentan

como tipicos domos de niicleo salino, siendo, en cambio, lo mds frecuente
que aparezcan, como en el caso que nos ocupa, en el eje de grandes estruc-

icii las mismas
‘turas anticlinales, en contacto anormal con los flancos de las mismas.

La génesis de estos diapiros tridsicos ha sido hasta ahora objeto de dife-

rentes interpretaciones, pues se trata, en efecto, de un fendmeno complgo,
en el que intervienen sucesivas, y aun simultdneamente, factores geoldgicos

distintos, ] .
No vamos en este capitulo a intentar exponer una teotla sobre el origen

de los asomos tridsicos de la regién, ya que ello quedaria ampliamente fuera

de los limites y objeto del presente trabajo, y si, ﬁnicamentet ba?squejaremos
unas breves ideas sobre los factores que pueden haber contribuido a l’a sut-
gencia de estas masas tridsicas en los ntcleos de las estructuras tectomcf’.\s,

Algunas de estas ideas han sido ya expuestas por nosotros en la desmp:»
cién de otras hojas geoldgicas de la misma regién. Nuestro mayor conoci-
miento de la tecténica regional nos obliga en publicaciones sucesivas a am-
pliar, o incluso modificar en patte, estos conceptos. . .
" Es evidente la presencia de sal en el interior de las fcirmacmnles tridsicas
.de la regién, y prueba de ello son los frecuentes manantiales salinos en las
mismas, pero no lo es tanto el hecho de que esta sal se acumule.en gra.ndes
‘masas, tales que puedan actuar por si mismas en funcién de la diferencia de
sus constantes fisicas en relacién con las de las formaciones que las .rodean.

En cualquier caso, si no niicleos puros de sal, al menos existen sin c'luda
masas de arcillas saliniferas, cuyas acciones mecinicas pueden, en cierto
:modo y de forma atenuada, asimilarse a las de aquélla, o

En términos muy generales, y tal como hemos expuesto en I)Iu.ljllcac'l?~x}es
anteriores, puede admitirse, en la formacién de un pliegue dl;.xpmco tridsico
con niicleo salino, la presencia de las siguientes fases consecutivas:

1* Fase orogénica previa, que da lugar a las primitivas estructuras y lineas
o zonas de fractura. . B

2. Concentracién y movilizacién de masas salinas (o arcillas saliniferas) en
el subsuelo. Estas bajo presién emigran, utilizando las zonas de mi-
nima resistencia (zonas y lineas de fractura). Su empuje en sentido
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ascendente origina abombamientos y ciipulas en las series supra-

yacentes.
a

3." Fase orogénica principal. Como consecuencia de los empujes tangencia-
les con ella relacionados, comienza la irrupcidn paulatina de los se-
dimentos plisticos. En la parte exterior de los pliegues anticlinales
tienen lugar fendmenos de distensién, y se producen fracturas y des-
garros; en la parte interna, los fenémenos son de compresién, y los
sedimentos pldsticos, comprimidos, tienden a salir al exterior, utili-
zando aquellas dreas de fractura.

4." Los sedimentos pldsticos, en superficie, son facilmente erosionables, y
dan lugar, con frecuencia, a depresiones, que suelen ser ocupadas por
sedimentos posteriores. Estos nuevos sedimentos, depositados sobre
el Keuper, son generalmente levantados y plegados al continuar el
empuje ascendente de las masas diapiricas.

Presuponen estas ideas la presencia de un nfcleo salino, o de- arcillas.
fuertemente saliniferas, Sin embargo, fenémenos analogos pueden presentar-
se aunque el referido niicleo salino no exista, o la salinidad de las arcillas sea
baja, e incluso nula, y ello debido a la posibilidad de comportamiento de las
arcillas y yesos tridsicos como “reodos”, es decir, ya sea como sélidos, o bien
como fliidos, en funcién de las acciones mecanicas que se ejerzan sobre ellos,
y del tiempo de duracién de tales acciones. ' _

Prescindiendo de la presencia de niicleos salinos, y, en consecuencia, de
las acciones estdticas derivadas de las diferencias de densidad, es evidente
que, ademds, pueden las arcillas y yesos, por su baja reodicidad, comportarse.
como fllidos, bajo la accién de empujes tangenciales o verticales continua-
dos, y emigran en funcién de aquéllos,

Cuando existe predominio de empujes tangenciales, la tendencia a-la mi-
gracién de las masas reddicas arcillo-yesiferas es ascendente ; bajo la in-
fluencia de empujes verticales predomina la tendencia a la migracién en sen--
tido lateral; ambos casos pueden presentarse en la zona que nos ocupa.

Es evidente, por lo tanto, en la misma, la presencia de masas arcilloso-
yesiferas en el Trias, y especialmente en el Keuper y Bunt-Sand-Stein su-.
perior. Ya sea como consecuencia de la presencia de niicleos salinos, o bien.
exclusivamente a causa de la baja reodicidad de estas formaciones (y quizd
por la conjuncién de ambas causas), estas formaciones tridsicas han migrado,.
y dado lugar a fendmenos de diapirismo, bajo la accién de los empujes oro-
génicos que afectaron al pais.

En lo que se refiere al gran asomo tridsico que atraviesa la Hoja de SE. a
NO., se halia el mismo relacionado con un gran pliegue anticlinal de direc~
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triz ibérica, y es verosimil que su génesis haya tenido como origen los' em-
pujes orogénicos de fases pirenaica y sdvica que dieron lugar a dichos
pliegues. - '

Cabe preguntatse si habra existido una ptimera etapa de génesis del .dla-'
piro en profundidad, con anterioridad a las referidas or-ogenias, y que dlc.};ia
etapa fuera responsable de una elevacién de la zona afectada. La detencién
de la sedimentacién Albense y Cenomanense, precisamente en el borde sur-
occidental del pliegue, pareceria abonar esta hipétesis; pero realmente se
trata de una amplia zona geanticlinal en la Ibérica, en la que faltan los Sedl'.
mentos del Creticeo superior, y mas parece atribuirse, en la zona que nos
ocupa, esta ausencia a un proceso general de epirogénesis que a un fenémeno
local de diapirismo. En cualquier caso, es probable que estudios detallad.os
de litologia y sedimentologia, fuera ya de los limites de la presente Memoria,
permitiesen aclarar dicha cuestidn.

4) TECTONICA REGIONAL

Como ya hemos dicho en repetidas ocasiones, la zona que estamos estu-
diando corresponde al borde meridional de la Ibérica, ya en las proximidades
de su zona de transicién con el Prebético oriental,

En anteriores estudios regionales se atribuyé a las Cordilleras Ibéricas una
tectdnica tipicamente germanica, con grandes fallas longitudinales y un da-
mero de bloques hundidos y horst, o zonas elevadas. .

‘Investigaciones mis recientes han demostrado que, si bien es cierta la
profusién de fallas en la regién y de zonas con bloques hur?didos y eie\'rados?
predomina; sin embargo, una tecténica de empujes tangenciales, con phegues‘
y estructuras originadas por los mismos, e incluso fuertemente volcfadas, asi
como con grandes lineas de fractura, pero producto éstas de %os referidos em-
pujes tangenciales y de los posteriores fenémenos de distensién. Sc.m‘ los em-
pujes predominantes, de direccién y sentido NE.-SO., lo que origina plie-
gues de traza NO. y frecuentemente volcados hacia el SO.

En lineas muy generales, corresponderia la zona que nos ocupa a una
gran 4rea geanticlinal, dentro de la Cordillera Ibérica, a partir del ‘Eocreté—

ceo, y asi, en efecto, se detiene la sedimentacién del Creticeo supetior exac-
tamente al SO. del drea estudiada, y no se reanuda hasta el pais situado ya
muy al NE. de la misma. , ; .

En el Jurdsico, en cambio, como veremos mis adelante, parec;e mas l?len
corresponder esta zona a un surco en la cuenca general de sedimentacién.
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Refiriéndonos ya a las grandes unidades tectdnicas, inmediatamente af oes-
te y SO. de la Hoja de Chelva se encuentra el sinclinal de La Atalaya, que
constituye una de las grandes directrices tectdnicas del pais. Penetra esta es-
tructura hasta el mismo borde suroccidenta! de 2 Hoja, dende, como ya
hemos visto, se desarrolla en una serie de ejes anticlinales y sinclinales de
menor Importancia,

M4s hacia el oceste se. encuentran, como va hemos diche, una serie de
pliegues fuertemente volcados hacia ¢! SO., entre los que destacan la Sierra
de la Bicuerca y las estructuras del Puerto de Contreras.

Ya en el interior de la Hoja estudiada aparece, segiin sabemos, dominada
la tectdnica por el anticlinal complejo, de niicleo tridsico, de Chelva.

Hacia el este y nordeste se encuentra un pais tabular suavements tendi-
do, hasta que, ya en el interior de la hoja de Liria, aparecen los anticlinales
de Pedralba y de Rodanas, de directriz ibérica, y el eje de Bugarra, cuya di-
rectriz anormal, norte-sur, resulta probablemente en relacidn con fendmenss
extrusivos del Trias,

Al sur del drea estudiada, y concretamente en el interior de la hoja de
Requena, comienzan a aparecer ya las grandes estructuras estairicas, cuya di-
rectriz predominante es, segiin sabemos, N.-70°E, '

En un bosquejo muy general queda, pues, situada la Hoja de Chelva en
la zona meridicnal de las Cordilleras Ibéricas, y aparece reflejada esta direc-
triz ibérica en las grandes estructuras del pais, que enlazan, como hemos vis-
to, con otra serie de grandes pliegues de direccién andloga.

Se plantea, sin embargo, el problema de la determinacién de la significa-
cién y origen de la serie de accidentes, pliegues y fracturas, de clara direc-
triz NE., que aparecen en la zona estudiada,

Hemes visto ya hasta qué punto estos pliegues son frecuentes en la
Hoja de Chelva, y de qué modo modifican y complican (hasta extremos di-
ficilmente imaginables) la disposicién de las grandes estructuras ibéricas, La
representacién geoldgica adjunta, a pesar de su evidente complicacién, sélo
da una pobre idea (principalmente por la escala del trabajo) de la complejidad
del fenémeno.

Para algunos autores (Brinkmann y Hahne, entre otros) estos pliegues de
traza NE.. son producto de orogenias muy recientes de fase rodinica,

En nuestros estudios en las dreas de Utiel, Venta del Moro, etc., al SO, de
la zona, apenas hemos encontrado huellas de estos pliegues.

Al sur de la misma, es decir, en el drea de Requena, los pliegues de traza
NE. corresponden, como hemos dicho, a las orogenias estairicas, [a directriz

de cuyas estructuras, N.-70°.E., es ligeramente divergente con la que ahora
10s ocupa,
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E la este 5010 aparehe igeros vestiglos de estas est . en
cla el S n 1 g S S g S ructuras NE €
@1 area thla’Casln()Sy pe[O UUEIUen a ser muy fteCueﬂtQS ern 13 zona d.e Sa"

gunto, y luego, més al norte, en la zona costera de la provincia de Castellén.
B 4 k2

La direccién de la costa en esta zona, N.-30°-E., podria perfectamente coin-
cidir con la directriz de una rotura paralela a la que a‘hora nos ocupa. 1
Refiriéndonos a esta direccién de la costa lev’antma, y aunquehelo su-
ponga un breve inciso en la exposicién de este parrafo, queremo; acex; 5:
saltar hasta qué punto corresponde nuestra costa de Levante con las gra !
directrices tectdnicas de la regién. Desde el cabo de Gata al cabo c'ie S%r’x n-
tonio, en efecto, la direccién de la costa, NE’.,' corresponde a lasdtrecAmzn eiz—
tafrica predominante en los pliegues de la Betlcat Del cabg de aln nton i
hasta Valencia, la direccién NO. resulta de la m’terrupcton d;: os a;c:s es
tairicos por los pliegues de directriz ibérica; cf'emammeno éste claramente vi-
sible, en este area, en las estructuras de supetficie. . o "
Finalmente, de Valencia a Tarragona la costa tiene dlreccmnl sensible-
mente N.-30°-E., que es la direccién de los pliegues costeros y de las estruc-
constderamos. _
t““;ﬁ“:x:::: de los contactos, en toda la regic'?n, se deduce que esta di-
reccion N.-30°-E. corresponde 2 orogenias posteriores 2 las ql;e onglr&;;r:;
los pliegues ibéricos. Pueden éstas, en consecuencia, ‘corre‘af:pog e;} eno iness
generales, a las orogenias estairicas, y el cambl-o de‘ c‘h’reccmn ; ~70° .r,o‘
N.-30°-E., estar, quizds, en relacién con ia' d’lstposxcmn d.el su st;:datumt phi’
fundo, o con la influencia de los pliegues lbeI:ICOS ccznsohdadqs. s esta
pétesis la que aceptamos como mds verosimil, seglin expusimos ar.lterlcl)r;
mente, pero sin descartar la posibilidad de_ que lats estructuras r.nencu;)na a
se hallen en relacién con empujes orogénicos mas fecxentes’ Sin el‘fl argo;
estos empujes han de ser, en cualquier caso, prepontienses, ya que etaate pje
aparece muy tendido, y claramente discordante, sobre las estructuras

s

traza NE.

5) HISTORIA GEOLOGICA

Repitiendo y generalizando algunos de los conceptos’ exp.uecs{toi e}:istl:
paginas anteriores, vamos a intentar establecer una .breve Cs}zn;ems ela
ria geolégica del pais en que estd enclavada Ia‘Ho;a de Che va.l .
Sabemos que existe un substratum paleozoico, plegado por las orogdK .
variscicas. Dentro de este substratum parece corresponder la zona eSt}l IT Ia
a un 4rea anticlinal. Aunque no absolutamente comprobada es verosimil la
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presencia, a juzgar por afloramientos relativamente préximos, de sedimentos
paleozoicos postvariscicos, que se encontrarfan menos intensamente plega-
dos, y no afectados, o sélo afectados débilmente, por fendémenos de meta-
motfismo regional.

Tenemos pruebas de una sedimentacién potente del Bunt-Sand-Stein,
guida del Muschelkalk, en el que es de notar la regresidn parcial
manifiesto por las “capas rojas”.

se-
puesta de

Conocemos también la existencia de los depésitos  arcilloso-salino-yesife-
ros en el Keuper, y de las carfiio'as y dolomias del Suprakeuper,
La sedimentacién en el Lias y Jurasico es potente y pricticamente conti-

nua. Unicamente, seglin fue expuesto en el capitulo correspondiente, pare-~
cen existir pequefias lagunas estratigrificas a la al

tura del Jurdsico superior.
Aun conservindose la fa

ces litoral, o a lo mds neritica, parece existir, en
la zona que nos ocupa, una especie de subcuenca, ligeramente subsidente, a
lo largo del Lias y Jurdsico. La sedimentacién es mds potente, ligeramente
mds profunda, y, desde luego, mds completa que en el pais situado al oeste,
sur y este del que ahora estudiamos. En la regidn situada mads al norte care-
cemos de observaciones directas recientes,

y no nos’es posible opinar con
certeza sobre esta cuestién.

Ya al final del Jurdsico superior sobreviene una emersién de caricter ge-
neral, y los depdsitos jurdsicos marinos son continuados por las formaciones
fluvio-lacustres, con breves intercalaciones. marinas y petiodos de emersién
completa, que constituyen la famosa facies wealdense.

Por algunos autores habianse explicado discordancias intrajurdsicas, y la-
gunas en la sedimentacién del Jurésico, por la influencia de una fase orogé-
nica intermedia, asimilable, en cierto modo, a los movimientos ciméricos. En
realidad no aparece evidencia de esta fase orogénica, y si, tinicamente, de
suaves movimientos epirogenéticos que culminan con la emersién del pais
en el Wealdense,

En el Aptense, una gran transgresién cubre pricticamente la totalidad de.
esta regién meridional de la Ibérica y del Prebético oriental. La facies, litoral
o neritica, es muy mondtona desde la zona septentrional de la Bética hasta
la regién que ahora estudiamos.

Durante el Albense, la facies es neritica en la zona sur del Prebético, para
pasar a litoral, predominantemente arenosa, mds al norte, y a la tipica facies.
de Utrillas en la Ibérica. De todos modos, la sedimentacién albense presenta
notables peculiaridades, para cuyo estudio aconsejamos la monografia de:
Saeftel, citada en la bibliografia adjunta.

Durante el Creticeo superior, la facies varfa de subbatial, en el Sub.-
bético, a neritica, en el Prebético oriental, y a litoral mds al norte. A la zona.
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5 1 la sedimentacién en el Creticeo
de Chelva no alcanzé, como hemos dicho,

SUpQIlO} b (o} itos cenomanenses, turonense y senonenses qUEdarOn
S
1 S depos nomail S

icl {s s i i al sur
detenidos, como ya hemos dicho, en el pais situado inmediatamente
b4

y suroeste. . . 1 3 -
No parecen haber ejercido influencia notable en la regién los plegam

y imi 1 1 rece indu»-
tos astﬁricos s €N cuanto a IOS de fase laramlca su mﬁuenaa pa
2

ti ét1 3 obada
dable en algunas zonas de la Bética y el Subbético, pero no esta compr b
14 hora estudiamos. .
en el drea que aho . ) .
16 rtir que, con objeto
En relacién con estos conceptos queremos adve que, jevo <
mantener unidad de expresién en relacién con otras pubhcaqones. geoldg I
s también aqui la divisién de Stille en rela-

la misma regién, adoptamo ' :
v ; s conceptos en ella involucrados estin

cidén con las fases orogénicas, si bien lo

hoy dia sometidos a revision. . ’ ’
Como acabamos de decir, algunas discordancias cretaceo-eocenas, asi co-

. . . 1 idas
mo la emersién general a partir del Senonense superior, han 51do.atr1bu d 1,
e . . ’ N n a

en el Prebético oriental, a posibles efectos de las orogenias laraxfmcas,d e
N . - . 0’

[bérica no nos ha sido posible comprobar la existencia de estas fases de m

vimiento. . . e
En la descripcién del Puerto de Contreras, en la hoja de Utle}, p; s
. . .

cbservar una notable formacién detritica con fauna de gasteropodos

2 Hoja de Che'va hemos hallado

Eoceno inferior. Tampoco en el interior de 1

i 1 CiérL

ar oramientos de esta forma ) . )

En realidad en la Zona meridional de 13 IberlCa, la emersion, a partll‘ del
1

i i cién de
Creticeo supetior, continlia hasta nuestros dias, con la sola 1nter1rup1 )
1 i 1 en lo
los breves episodios lacustres del Mioceno superior, de cardcter loca
que a nuestra zona se sefiere.

. ‘s
i g arece tepresentado en el pai
De este modo, el Oligoceno Unicamente ap p

iti i inci iores a los
por algunas formaciones detriticas aisladas, coincidentes o posteriores

! ientos v
P rante ¢ i inclinal béti fuertes trans-
1 i 1co parten rue
inferior, del geosinclinal be
Durante el Mioceno , T cl
gresiones que inundan gran parte de la regién. e e
En el Prebético oriental, estos depésitos, muy extensos y pote b, o
1 rdiga~
caricter predominantemente margoso. Mis al norte, los depdsitos urdig
ies li no llegan a alcanzar, repetimos,.
lenses presentan facies litoral, muy arenosa, y g
3 ] estudio, .
al drea objeto de nuestro : . )
A las fases orogénicas pirenaica y savica cotresponden los grafnde,s plie-
i i éni enémenos:
gues de directriz ibérica (con sus fracturas sinorogénicas), yl'a los Lenéme
i i igui las grandes lineas de fractura
de distensién subsiguientes la mayor part’e de las g d e fractura
que afectan a las estructuras ibéricas del drea que const eramos. ;
. éni a los
" relacién con’ estas fases orogénicas deben encontrarse los fenémenos
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que se debe la irrupcién de los afloramientos tridsicos, de caricter diapirico,
del pais.

Por falta de sedimentacién intermedia bien datada no es posible dife-
renciar los efectos de estas sucesivas fases orogénicas.

En el Subbético y Prebético alcanzan gran importancia las orogenias
estairicas, y a ellas se deben los grandes pliegues de directriz N.-70%E. que
atraviesan aquella regidn,

En la que ahora estudiamos se plantea el problema, expuesto ya en pi-
ginas anteriores, de la determinacién de los empujes orogénicos que han
dado lugar a los violentos pliegues de traza N.-30°E. que atraviesan la Hoja
de Chelva, y a los intensos procesos de fracturacién con ellos relacionados,

Del examen de los contactos se deduce que estos pliegues son posteriores
a los originados por las orogenias sivicas, y» por otro lado, es evidente que
los sedimentos pontienses, transgresivos y subhorizontales, son posteriores a
los pliegues de traza N.-30°E., sobre los que yacen discordantes,

Las fases orogénicas que motivaron estos pliegues son, por lo tanto, pos-
teriores al Aquitaniense y anteriores al Pontiense.

Es verosimil que correspondan, en lineas generales, con las orogenias es-
tairicas, pero, por falta de sedimentacién intermedia que permita estudiar las
discordancias, no es posible precisar mis esta cuestién.

En cualquier caso, se trata de plegamientos intensos, que originaron ade-
mds fracturas considerables, y que debieron ser seguidos de una fase de dis-
tensién también muy acentuada,

Algunos autores citan en la Ibérica meridional los efectos de .movimien-
tos orogénicos muy recientes, de fases rod4nica y waldquica.

No hemos podido observar directamente estos efectos, pero si hemos
podido comprobar, en cambio, que en la mayor parte de los asomos tridsicos
del pais, los fenémenos tecténicos relacionados con la plasticidad de las for-
maciones del Keuper y Bunt-Sand-Stein han continuado pricticamente has-
ta época actual,

También hemos podido observar, en la Hoja de Chelva, huellas de una
fracturacién muy reciente, Algunas de las fracturas que afectan a las series
Jurdsicas y cretdceas, y que han originado el desplome de las mismas, son de
edad cuaternaria.

Finalmente, fenémenos epirogenéticos muy recientes han modificado sen-
siblemente la motfologia del pais, y a ello se deben las profundas hoces y
gargantas que han excavado en su cauce los cursos de agua de la zona,

Y

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

La Zona e[[(lava(l en € interio (16 a ] lO a de Chelva no presel\tay pOt
a

sus (ata(‘erlshc eograricas 2 untadas en un Cap]t]llo
b as g g * p

acentuado interés para la investigacién de aguas subterrineas,
presentar el pais situado mds al sur y sureste. o de secanor 3

Ello no obstante, existen en ella amplias zonas bajas, oly e Y
en las cuales el agua para riegos tendria un consxderablava or.h (;‘lredm,de
sin obsticulo del intenso aprevechamiento que en la region se ha

fa 1 io sistemdtico
las aguas superficiales, deberia intentarse en la zona un estudio s

16 a a que, como Vve-
de sus posibilidades de captacion de aguas subterrineas, ya que,
ibili existen.
remos, estas posibilidades . . ) e
Al intentar un bosquejo del estudio de la hidrologia subterraneah o
e
aremos brevemente, tal como se ha hecho en otras ojas
acteristicas litolégicas, a estos efectos, de las formaciones
ntran. Hemos de advertir, sin embargo, que enf esta zo;;i
itolégi 1 acetas del
dichas caracteristicas litolégicas no presentan, ante las dlversai otas o
i i den presentar en otras ,
tloga importancia a la que pue :
problema, anilog a > s dreas co
la misma regién. Los factores tecténicos y topograficos son aqul,

bién veremos en breve, de primordial importancia. 4 obems
Las series del Paleozoico no se tienen en consideracién, para el p

eStudladO, a causa de Ia IeduClda extension de sus afloramlelltos y de 13
Profulldldad, tealnle“te ptohlbltlva, a que se enCllentIan en e]. resto de

zZona, eXamin
la regién, las car
que aqui se encue

la zona. . .
Un gran interés, y frecuentemente negativo, se encuentra en

maciones tridsicas. ‘ . N
Las calizas y dolomias del Muschelkalk tienen una permeabilidad muy

i fi reducidos,.
acentuada, pero sus afloramientos son pequenos, en general, y
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Elorulc; qze 1}10 suelen d.af lugar a cuencas de importancia. Ello no obstante,
g 1 s de los manantiales de la zona se hallan en relacién con las cali
y dolomias tridsicas. B
.En cuanto a las arcillas del Bunt-Sand-Stein y del Keuper, su carict
-cas%’absolutamente impermeable, las hace muy poco adecuadas, | ai o
tacion y conservacién de agua subterrinea. P e
Es frecuente, sin embargo, que presenten una permeabilidad secundari
provocada por la disolucién de los yesos y sales que contienen, pero el -
alumbrad;} en estas formaciones es casi siempre salobre y no aY fd iad agu_"l
el abastecimiento, ni incluso, salvo raras excepciones, para riegfs pRc e
’ En lo que se refiere a las series calizas y dolomiticas del Su‘rakeu
Lias inferior, su permeabilidad es muy grande, y a causa depla relfteif/ ;
menFe extens.a superficie de sus afloramientos, resultan estas formaciones ;‘
considerable interés para la captacién de aguas subterrineas. T
Las formaciones del Lias superior y del Jurdsico son predominantemente
margosas y poco permeables, aunque puede encontrarse en ellas permeabil;
dad secundaria a causa de su fracturacién, En el Jurdsico superior Vuelver;
a encontrarse capas calizas con mayor permeabilidad, y como estas series
aﬂoran’en su.perﬁc:les grandes, pueden proporcionar, en ocasiones, caudales
subterrdneos importantes. P
El mayor Interés, en cuanto a las posibilidades de captacién de aguas
subterrdneas, se encuentra centrado en las formaciones arcillo-sabul d;l
Wealdense. e
. Alternan en estas formaciones bancos de arciilas impermeables pric
tlcam.e:n‘;e, con otros de ateniscas e incluso arenas sueltas, de permeabilidpdu
p'orom':la?c’i extraordinarias, Estos bancos arenosos, cuando se encuentr.slril .
dlsposmxon.tecténica adecuada, proporcionan excelentes acuiferos. -
Las cahzas_ aptenses son también permeables, pero sus afloramientos en
la zona estudiada son en general discontinuos y estin sujetos a un drenaj
natural, por lo que rara vez proporcionan caudales interesantes n e
.En cuanto a las seties arcillo-sabulosas del Mioceno superi‘or y Cuater-
nario, ocupan, como hemos dicho, algunas de las depresiones de la comarcL
y recogen el agua directamente caida sobre ellas y una parte de la proc:j
den’te de escorrentia. Cuando yacen sobre capas impermeables y tienen
algilin espesor, dan lugar a acufferos someros, pero relativamente important
Son explotados estos niveles para abastecimiento de gran parE:e de f .
;aesaes tcle lab?;' de la comarca, y también para regadios, aunque los caudal:
Tilessom, xpuestn g+ gandes o o e
. . gos, las caracteristicas hidrogeo-
l6gicas de las formaciones que se encuentran en la Hoja de Chelva. ®
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A causa de que, en conjunto, €stas no son desfavorables, y como la plu-
viometria de la zona es, como hemos visto, bastante elevada, podrian alum-
barse en esta zona caudales subterrdneos muy importantes.

Sin embargo, como vamos a ver seguidamente, la disposicién tectdnica
de estas series y la morfologia de {a zona son en general obstdculos graves
para que pueda producirse esta acumulacién de caudales subterrineos, en
zonas y a profundidades tales que su captacién no sea realmente prohibitiva.

El primer factor negativo, y posiblemente el mas importante, es la pre-
sencia del gran anticlinal con niicleo tridsico, que atraviesa de SE. a NO. la
casi totalidad del drea estudiada.

A causa de esta disposicién tectdnica, el agua recogida en los flancos de
la estructura tiende a migrar hacia el NE. o el SO., es decir, a alejarse de
la zona central del pliegue. Constituye ésta un irea deprimida y fuertemente
erosionada, que da lugar a un drenaje natural, y descenso del nivel hidrdu-
lico subterrineo, en los flancos de la estructura, que se alinean formando
grandes cresterias paralelas a la directriz del pliegue.

Al mismo tiempo, las formaciones tridsicas que afloran en toda la zona

central, dan lugar a reducidos caudales, e incluso, en funcién de lo ya
expuesto, a aguas salobres.

El rio Turia, y sus afluentes el Regajo y el Tuéjar, han excavado, en
Jas formaciones creticeas y jurdsicas que atraviesan, tajos de hasta mids de
200 metros. Ello da lugar a que en toda esta zona occidental y meridional
de la Hoja exista un intenso drenaje natural hacia el curso de estos rios, con
el consiguiente descenso del nivel hidrdulico subterrineo. Se trata de zonas
con formaciones de acentuada permeabilidad, y en disposicién tecténica no
desfavorable, pero, por la circunstancia antedicha, los caudales subterrineos
que en ellas pudieran alumbrarse habrian de ser forzosamente muy profun-
dos, y desde luego su explotacién, en general, no rentable.

No obstante lo expuesto, existen zonas, en el interior del 4rea estudiada,
en las que es aconsejable el llevar a cabo investigaciones y labores de alum-
bramiento de aguas subterrineas.

En primer lugar aconsejamos la investigacién del flanco NE. del gran
anticlinal central, en su contacto con el Trias, y por debajo del nivel de
dicho contacto en superficie, Concretamente juzgamos interesante esta In-
vestigacién en la zona del referido flanco comprendida entre la catretera
de Ahillas y el rio Tuéjar. Es muy probable que en las formaciones jurdsicas
y wealdenses puedan encentrarse aqui caudales subterrineos importantes.

Asimismo son interesantes las amplias estructuras jurdsicas y wealdenses
del borde norte de la Hoja, entre el rio Tuéjar y El Cafiamar. Se trata de
una zona elevada donde el agua tiene reducido valor, pero de todas maneras
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es muy probable que su alumbramiento, en condiciones favorables, sea ren-

table.

La gran fractura que, en sentido E.-Q., se encuentra al norte de Higue-
ruelas, deberia ser objeto también de una investigacién, as{ como las forma-
ciones wealdenses situadas inmediatamente a! sur de la misma.

Estas series wealdenses, en general suavemente tendidas, pueden con-
tener caudales subterrneos interesantes en toda la zona oriental y meridio-
nal de la Hoja de Chelva, es decir, desde Higueruelas a Loriguilla, Su dis-
posicién tecténica no es en general muy favorable, perc pueden encontrarse
en ellas accidentes locales y pliegues secundarios que favorezcan la acumu-
lacién de caudales subterréneos.

Finalmente, seria interesante la investigacién de la estructura en cubeta
sinclinal casi cerrada, que se encuentra en el paraje Satetas, en esta zona
oriental de la Hoja. Se trata de un 4rea, sin embargo, en que la tectdnica
muy violenta impide la existencia de grandes cuencas.

A continuacién, y como es norma en estas Memorias, publicaremos una
relacién de los manantiales y zlumbramientos mis importantes en el inte-
rior del drea estudiada. Un estudio hidrogeolégico detallado de la misma
exigird el completar estos datos (exclusivamente estadisticos) con observa-
ciones mucho més detalladas, tal como se lleva actualmente a cabo en los
estudios de investigacién hidrogeolégica que estd realizando el Instituto Geo-
légico y Minero de Espafia, Un trabajo de tal naturaleza quedarfa, sin em-
bargo, ampliamente fuera de los limites y objeto de la presente Memoria.

Entre los manantiales de la zona aparece el de Verche, cuyas aguas, re-
gistradas como minero-medicinales, se explotan en un balneario. Reprodu-
cimos un andlisis de las aguas de Verche, las cuales, como puede observarse,

constituyen un tipico ejemplo de aguas cloruro-sulfhidricas en relacién di-
recta con las formaciones tridsicas, yesiferas y saliniferas, en que brotan.

BANOS DE VERCHE

Anhidrido sulftrico... ... ... v 0,157 gr/l

Cal ... ..o 0,1482 —
Magnesia... ... ... ... ... ... ... ... <. 00832 —
Cloro ... ... .o oo il ... 0,038 —
Cloruro sédico ... ... ... ... ... ... ... .. 0,0469 —
Grado hidrotimétrico ... ... ... ... ... ... 45°
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RELACION DE LOS MANANTIALES MAS IMPORTANTES DE LA
HOJA DE CHELVA (VALENCIA)

i i ida Caudal
Nombre del manantial Situacién paraje Propietario y uso Calidad audal
ol. Ayuntamiento.
Bl Goreol Bl Gore Abastecimiento. %Sélena. 35 %;i
Brugente. Brugente. Igem. Idiéﬁ: 2 e
La Gitana. Montd. Idem.

Existen en este término municipal de Chelva 10 manantiales mads, con cau-
dal de 0,16 I/s. a 0,03 1/s.

TUEJAR
Arud. Arud. ﬁ%l;?tteaé?rifigfl?:‘o. Buena. 80 1/s.
Fuente La Morena. Barrac. La Morena, Idem. Idem. 10 1/s.
HIGUERUELAS
Cueva Santa. Rambla Castellana. ﬁgl;;teaggigﬁo Buena. 028 1ls.

Dos manantiales més, con 0,02 y 0,03 1/s.

LORIGUILLA

Ayuntamiento.
Fuente La Puerca Las Lomas A%astecimiento. Buena. 0,01 1/s.

Ochd manantiales mds, repartidos por su término y con caudales parecidos,
o sea 0,01 1/s.

LOSA DEL OBISPO

{ : tamiento.
Santa Maria. fa Cava. Q%Laléltecimiento. B;ena. %g {;:
Cueva La Mora. Idem. Idem. %d:ﬁ. 1 1/s:
Canaleta. El Pantano. Idem.
CALLES
i ropietarios.
Torre Castro. Barrac. Rambla. g?gé%? prop Buena.
j Idem.
Fuente Lapejo. Lapejo. Idem.
Cinco manantiales mds, sin caudal.
DOMERNO .
ntamiento.
Fuente B.0 Cerezo. B.° Cerezo. ﬁ%’gstecimienm. Buena. ) .
fi Dionisio Gil. .
fios de Berche. Los Bafios. ‘
.Banoi lsllariano. El Carval. Ayuntamiento. B
Fuente Abastecimiento. uena.

Seis manantiales mds, sin caudal.
§.—Chelva.
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Nombre del manantial Situacién paraje Propietario y uso Calidad Caudal
: auda
ARDILLA O AHILLAS
Bardes. Bardes. Ayuntamiento.
Abastecimiento. Buen 5
Confite. Conlfite. Kgrios propietarios. & ’ .
iego.
ﬁgu_anglz. Tarragones. Idergn. ﬁii:m iO e
acimiento. Juan Lomera. Ayuntamiento. - 0 o
Abastecimiento. Idem 0,21 1/s.

Vi

MINERIA Y CANTERAS

Las explotaciones mineras no son muy importantes en el interior de la

zona estudiada.

Se han realizado algunos intentos de investigacién de éxidos de hierro

en las formaciones tridsicas, pero sin resuitado positivo.

Pricticamente la totalidad de la actividad de la comarca, en cuanto a
minerfa se refiere, esti concentrada en la explotacién de las arcillas y de las

.arenas caoliniferas del Wealdense.

Como sabemos, tanto las atcillas como las arenas caoliniferas estin ptin-

cipalmente localizadas en la parte superior del Wealdense, y forman en ge-

neral bancos muy regulares, que pueden seguirse, en los afloramientos, a lo
largo de centenares de metros. Tanto las arcillas como las arenas se destinan
a las industrias cerdmicas, tan extendidas y florecientes en la regién va-
lenciana.

Su explotacién, sin embargo, se realiza de forma, en general, irregular
y discontinua, dependiendo, en gran parte, de las circunstancias de mercado
-en cada momento.

Se trata casi siempre de pequefias explotaciones, muy frecuentemente de
«caricter familiar, y en general sin ‘empleo alguno de medios mecinicos, o
2 lo més con rudimentarios procedimientos de excavacién y atrastre.

En general, se inician las explotaciones con excavaciones en galetia, des-
de la calle, y a partir de los afloramientos, siguiendo las capas que, en las
zonas explotadas, mantienen casi siempre una disposicién subhorizontal,
‘Cuando la longitud del socavén es tal que hace antiecondmico el arrastre
{con los medios empleados), se suspende su profundizacién y se trazan, a
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partir del mismo, galerfas en transversal, y otras longitudinales a partir de
las mismas, realizindose en conjunto una explotacién por huecos y pilares.

Es probable que una concentracién de estas labores, que permitiese una
mecanizacién adecuada de las mismas, hiciese su laboreo mais rentable.

Los afloramientos del Wealdense, en el interior de la zona estudiada y

en el pals que se extiende al este y norte de la misma, son muy extensos,
y en gran parte de ellos (especialmente cuando se conserva la cobertera ap-
tense) se encuentran los niveles de arcillas y de arenas caoliniferas. La ex.
plotacién, por ahora, estd limitada a aquellos con mds ficil acceso, ya sea
por las condiciones topogrificas, o por su proximidad a vias de comuni-
cacién,

En las piginas siguientes publicamos una relacién de estas explotaciones,.
segtin los datos facilitados por la Jefatura del Distrito Minero de Valencia.

En cuanto a las explotaciones de canteras, merecen especial mencién las
grandes canteras abiertas para la construccién de las presas del Pantano del
Generalisimo y de Loriguilla, asi como las canteras de calizas y matgas que
hoy se explotan con destino a la fibrica de cementos instalada en el Pantano
del Generalisimo.,

Existen, ademds, frecuentes canteras de yesos, en que se benefician los
yesos tridsicos, y de caliza, destinada principalmente a la construccién local
y a la obtencién de grava para carreteras.

También con destino a la construccién local existen pequefias canteras
aisladas, de funcionamiento intermitente, en las areniscas del Bunt-Sand.
‘Stein.

Publicamos también una relacién de las principales canteras Y Yyeseras,
‘en el interior de la zona estudiada.

POZOS

INSTALACIONES

PARTIDA

TERMINO Y PROPIETARIO

Higueruelas

No consta potencia de motores. Riego.
Un motor de 2 HP para lavadero caolin.

Noria.

Villar Pardo.
Huerta del Collado.

Vicente Gil Martin ... ... .. oo conoen s s s e
Ignacio Gabarda Gil ... ..

Carmen Mora Tadeo ... ... ... ... .
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Tuéjar

Un motor de 3 HP gasoh.na
Un motor de 3 HP gasolina.

Los Campillos.
Idem.

Maria Joaquina Cosin Serrano
Marfa Joaquina Cosin Serrano ..
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FABRICAS

TERMINO Y PROPIETARIO

INSTALACIONES

Gestalgar

José Cervera Yuste ... ... ... ... .

Higueruelas

Juan H. Esteban Minguez ... .
Grupo Sindical Colonizacién nimero 518 ... ...

Calles

Aniceto Bon Mares ... ... ... ... .

Chelva

Javier Mares Ldpez ... ... ... ...

Gestalgar

José Cervera Yuste ... ... ... .

Losa del Obispo

Salvador Serral Monleén ... ... ... ... ..

Sinarcas

Nicomedes Lloria Carre ... ...

Tuéjar

Gonzalp Barea Ferrer ... ... .
Gregorio Giménez Lance ... ... ...

Utiel

Martin Garcia Circel ... ... ...

Yeso.

Lavadero caolin.
Yeso.

Yeso.

Yeso.

Yeso.
Lavadero caolin.
Yeso.

Yeso.
Yeso.

Yeso.

MINERIA Y CANTERAS 89
PERMISOS DE INVESTIGACION Y CONCESIONES
. Sustan- Perte-
Término municipal y nombre Nidmero cia nencias
ANDILLA
Permisos.
Agustina.. . 1.708 Caolin. 20
San Francisco de A<1s 1.760 Idem. 88
Ampliacién a San Vicente Ferrer 1.898 Idem. 12
Promesa.. e e eee e eee e e e e 1.901 Idem. 72
La ]osefma RO PP 1.919 Idem. 19
Concesiones.
DOLOTES +vv vvv ven eee can en men wee aee sea e ees 1.158 Idem. 29
PADATEIOS. .. er ver cnr een een ses ee wae wee tee o 1.169 Idem. 55
Juan ADEONIO ... .o wew or e e wen wee een e 1.189 Idem. 12
Filomena ... . 1.220 Idem. 20
La Perla de 1a Paz 1.261 Idem. 20
Esperanza ... ... - 1.320 Idem. 15
La Milagrosa ... .. 1.397 Idem. 24
Ampliacién a Fllomena e e e eee e e e 1.407 Idem. 20
‘Sorpresa.. 1.622 Idem. 54
La Nida.. 1.650 Idem. 20
Amparo... 1.666 Idem. 13
CONSLANCIA vvv eer vee wen svn cne won see sen wne oo 1.679 Idem. 21
Agustina.. 1.708 Idem. 20
San Francisco de A51s 1.760 Idem. RE
El Micalet.. eee e e 1.777 Idem. 18
San Vlcente Ferrer.. 1.807 Idem. 12
ALPUENTE
Permisos.
San Antonio.. e eer eee eee eee hee eee ees 1.833 Idem. 600
Ta CONCEPCION ... wvv wer ser son sen soe wee one oo 1.928 Idem. 70
Concesiones.
San Sebastidn ... «v. er cer aee sen eee eee e e 1.162 Idem. 14
‘El Colmenar.. .. 1.645 Idem. 20
Ampliacién a San Sebastlan 1.658 Idem. 27
Amparo... ... vee een 1.683 Idem. 22
Velarde e e et e e e e e e 1.686 Idem. 75
2.0 COIMENAL .vv cvv cvv wer ees see ves wor en e 1.687 Idem. 33
Remedios ... 1.560 . Idem. 42
2.0 phacxon a San Sebastxan 1.754 Idem. 30
Ampliacién a Remedios ... ... oo coe vee e ee 1.756 Idem. 40
BENAGEVER
Permisos.
‘Santa Julia... . 1.840 Idem. . 50
Carlos y Asunmén 1.896 Idem. 31
Virgen.del Carmen.. 1.948 Idem. 105
Concesiones. ‘
WICEOLIA. .. vev ver ee toe ere aen wee wae wee ene wes 1.546 Idem. 21
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MID TERAS

e

Sustan- Perte-
Numero cia nencias

Sustan- Perte-

Término municipal y nombre Nimero cia nencia
s.

Término municipal ¥y nombre
I —

. CALLES
Permisos.

Pascualillo ... ... ... ... ... ... ...

Rogelin ... ... ... ... ..

Concesiones.

El Padre Vicente ... ... ... ... ... ... ...

. CHELVA
Permisos.

Marf{a Isabel ... ... ...

La Chelvana. ... ... ... .. ... .. ... ...~

Sancho ... ... ...

Bl Sol LT

Concesiones.
Marfa ... ... ... .

' DOMERNO
Permisos. .

Milagro ... ... .

Gurrea EspanSa N Cev see eee aas

Pilarin ... ... ... ... ... ...
Xiqueta... ... ... ...

Concesiones.
Maria..

Ampliacién a Paqulta y Gloria

Sanchis ... ... .

José ... ... .. .- L N

José ... ..
San Mlgue]
Amparo...
Rosa... .

i I
Santa Marfa ... ... ... ... ... ..o
Cervantes ... ... ... ... ...

Deseo ... ...

Amphac10n a Deseo ... ... .. ..o

Antonio .

) GESTALGAR
Concesiones.

Amparo... ... ... ... ...
Angelina.., ... ... ... o

) HIGUERUELAS
Concesiones.

Carmen ... ..

Paquita y GlOrla ‘
Ampliacién a Carmen... .., .. T

Madrofio.. ... .., ..

1.904
1.970

1.883
1.933
1.934
1.935

1.264

1.818
1.929
1.041
1.900
1.942

1.968
1.191
1.192
1.201
1.203
1.219
1.228
1.327
1.434
1.602
1.628
1.757
1.798"
1.856

1.352
1.693

1.153
1.161
1.172
1.197

Idem.
Idem.

Idem.

Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

" Idem.

Tdem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Lignito.
Caolin.
Idem.
Arcilla ref.2
Caolin.
Idem.
Arcilla ref.®
Idem.
Caolin,
Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Idem.

Silice.
Sal gema.

Sal gema.
Caolin.
Idem.
Idem.

20

34

60

49

28
18
26

Z0

10

36,

25
37

20
20

20
24

15

e

Lapiedran, ..o coo e e weeowenoteeoen ottt T

Salvador.. e
Maria Regina ...

Vicente, Dionisio y Rafael
Ampliacién a Lapledra

Josefina ... ... ...
Josefina ...

Josefina ¥ Laura e e e e e e e e
ESDELANZA ... wee ser see see srrotirotttotn ottt

Rosarin..

Enrlqmto ..
Ampliacién a Salvador
San José..

ST TR

LORIGUILLA
Concesiones.

Ly Y A

LOSA DEL OBISPO
Permisos.

La SOIANA ... crr eer cer wee eeomerocmn

Concesiones.

IVIATTAes voe een eee oen cns see emnowenosenoeroer ot
ATDEIEO. .. e eee wen wee wee wneowes e owe ot
DOLOTES. .. wee wee wen ne wrn er wen e er et
QANta CIUZe.. cev see ee see see mee sre soe itn oo
CBIULO cvn ern eer eer oo wee wenosen e mee et

San Miguel...
Varela ... .

Amphacfon a Dolores y Varela...

SINARCAS

Concesiones.

1o PAZ ver evn eeemer wre wan e e oneomeemiene

Nueva ...

Amphacmn a Nueva

UTIEL
Concesiones.

Marfa BLSa... «oo cov wer sen e e mme e e e

Santa Elvira..

1.221
1.222
1.271
1.272
1.277
1.287
1.349
7.634
1.678
1.680
1.701
1.738
1.562
1.723

1.101

1.184

1.182
1.200
1.204
1.333
1.371
1.363
1.435
1.599

1.591
1.648
1.794

1.497
1.517

Caolin.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Lignito.

Caolin.

Idem.
Idem.
Idem.
Arcilla ref.?
Caolin.,
Idem.
Idem.
Idem.

Idem.
idem.
Idem.

Idem.
Idem.

15
20
39
33
32
28
38
41
26
60
38
15
13
24

24

15

15

14
16
12
12
14
31

70
20

38
120
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Num. 1.—Panorama de Domeifio. Calizas jurdsicas levantadas por el

Keuper. En primer término, Cuaternario.

2.—Anticlinal de calizas y dolomfas del Muschelkalk en la carre-
tera de Chelva al Rincén de Ademuz.



Num. 3.—Calizas aptenses sobre Wealdense en las gargantas del Tur.a
al sur de Calles.

las calizas lacustres pontienses y las dolo-
mias del Muschelkalk al NE. de Chelva.

Num. 4—Discordancia entre




Num. 5—Keuper y calizas supratridsicas al este de Domeno.

En primer término, edificaciones
del Pantano del Generalisimo.

Nim. 6.—Wealdense de Benagéver.




Num. 7.—Pantano del Generalisimo. Al fondo, calizas y margas jurds.cas.

Num. 8. — Pantano del Generalisimo. Desagiie de fondo en calizas
del Lias.




—Pantano del Generalisimo.——Fébrica de cementos.

Num. 10.—Panordmica al oeste de Higueruelas. En primer término,
Wealdense. Al fondo, Jurdsico.




Num. 11.—Cuaternario en el nacimiento del rio Tuéjar.

riguilla, en calizas jurdsicas.

Ntm. 12.—Presa en construccién de Lo
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